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四探针扫描隧道显微镜－分子束外延联合系统研制成功

[ 作者 ] 中国科学院物理所 

[ 单位 ] 中国科学院物理所 

[ 摘要 ] 中国科学院物理所2006年8月18日报道 物理所高鸿钧研究员领导的小组自行设计与研制了可原位生长、构造和研究介观体系的

电、光、力学特性的分子束外延-四探针扫描隧道显微镜（MBE-4P-STM）联合系统，在国际上独具特色。该系统可在超高真空环境下制

备与构造纳米体系，可用扫描隧道显微镜对其表面电子结构进行表征，用四探针方法研究电子输运性质，同时可研究纳米结构的光学特

性，为系统地研究介观小尺度体系的物理、化学性质提供了强有力的工具。利用该MBE-4P-STM联合系统，他们目前初步取得了一些有意

义的研究结果。 
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       中国科学院物理所2006年8月18日报道 物理所高鸿钧研究员领导的小组自行设计与研制了可原位生长、构造和研究介观体系的电、

光、力学特性的分子束外延-四探针扫描隧道显微镜（MBE-4P-STM）联合系统，在国际上独具特色。该系统可在超高真空环境下制备与

构造纳米体系，可用扫描隧道显微镜对其表面电子结构进行表征，用四探针方法研究电子输运性质，同时可研究纳米结构的光学特性，为

系统地研究介观小尺度体系的物理、化学性质提供了强有力的工具。利用该MBE-4P-STM联合系统，他们目前初步取得了一些有意义的研

究结果。该研究组林晓、贺晓波等人利用该系统对氧化锌纳米线进行了原位的压力诱导电学性质变化的研究，发现在压力诱导作用下，氧

化锌纳米线的直流电导会显著降低五个数量级，从而出现金属性与绝缘性的转变。他们还测量了电导随温度的变化关系，研究了电导转变

的机理。这一新奇现象的发现，为氧化锌纳米线在未来纳米器件上的应用提供了新的思想。该成果发表在《应用物理快报》

（Appl.Phys. Lett. 89，043103（2006））上，并且入选2006年8月7日出版的Virtual Journal of Nanoscale Science & Technology。他们与南开

大学陈永胜研究组合作，对基于单壁碳纳米管的纳米管-高聚物合成体进行了电学性质的测量和电磁屏蔽效应的研究。用该四探针电学测

量系统研究了单壁碳纳米管/环氧聚合物合成体的直流电导，得到了不同碳纳米管质量分数（p）样品的电导性质，发现质量分数为15wt%

的样品拥有最高的电磁屏蔽效率，其对10MHz电磁波的屏蔽效率约为49dB，对500MHz到1.5GHz区间的屏蔽效率约为15-20dB。电磁屏蔽效

率与直流电导之间的依赖关系也与电磁屏蔽理论十分符合。该工作证明了单壁碳纳米管/环氧聚合物合成体可以作为一种有效的电磁屏蔽

材料。相关研究结果发表在《纳米快报》（Nano Lett.6，1141（2006））上。上述工作得到国家自然科学基金委、国家科技部和中国科学

院的大力支持。 
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