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儿童科学概念学习进程研究课题进展报告会召开

2013年06月04日

  2013年5月27日，“儿童科学概念学习进程研究”课题进展报告会在北京芳草地国际学校召开。课题总

负责人东南大学学习科学研究中心叶兆宁副教授、中国科协青少年科技中心项目处处长朱方，来自北京、上

海、南京和哈尔滨四个地区的课题承担单位代表教师等10余人参与本次会议。 

  儿童在进入幼儿园和小学之前已经对自然世界有了基于自身经验和生活经历的认识，这些认识正是发展

他们对科学概念理解的基础。弄清楚儿童科学概念的学习进程序列（Learning Progression）是开展有效的科

学教育的关键。研究儿童对科学概念的理解过程以及概念转变的方法和途径可以帮助教师较好地理解儿童、

把握教学。越来越多的科学教育学者认为，科学课程应符合儿童科学概念学习的进展，围绕重要的科学概念

来组织教学，课程的指导文献（如标准、教师指导用书等）中也应详细精确地阐述这些概念是如何逐渐发展

形成的，这样的趋于核心概念的建立过程可以有效帮助学生和教师掌握教学的方面和进程。基于这样的思

想，美、英等西方国家已经在学习进程方面开展了广泛的实证研究，其研究成果已充分体现在2011年7月由

美国国家科学院出版社（National Academies Press）出版的新一轮K-12科学教育框架中（《A Framework for 

K-12 Science Education: Practices, Crosscutting Concepts, and Core Ideas》）。 

  在国际上，学习进程的研究已有近十年的历史，但是我国科学教育领域中对儿童概念发展、概念转变的

研究仍非常薄弱，一般都局限于少数概念和年龄段，研究结果也未能对科学教育产生有效的影响作用。从

2012年开始，中国科协青少年科技中心设立了《儿童科学概念学习进程研究》课题，选取了物质科学领域、

生命科学领域、地球与空间科学领域中重要的科学概念进行深入研究，通过文献分析、测试、访谈等方法收

集中小学生学习的有关数据，探索概念学习的可能路径。 

  经过1年半的文献分析、问卷编制和试测阶段，四个地区的课题有了不同程度的进展。南京地区研究的

是“密度”概念，课题组发展出一个简洁的问卷，测试了1223名8-12岁小学生密度的发展。初步的研究结果

显示，12岁的小学生已经能够理解体积和重量两个因素的影响，对两个因素的恒定关系并未形成。北京地区
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在“分子原子理论”和“遗传”两个大概念中制定出详细的概念发展框架图，并设计出针对小学高、中、低

年级的问卷，对北京地区1500名学生进行了测试，取得一些基础数据，课题组计划在目前的研究基础上修改

问卷、加强访谈等质性研究方法。上海地区的研究中，创造性地采取“概念图”的形式开展一线教师的问卷

调查，让教师对学生掌握某个概念的相应年级进行预判断；在此基础上，上海课题组将“力的作用与运动”

这个概念分为6个等级，并编制了测试题对中小学生进行测试。哈尔滨课题组采取访谈的方式了解了教师、

幼儿园和小学生对“天体运动”一些现象和规律的认识，相对于其他地区来说，进展较为滞后，后期需要进

行更深入的文献分析和修订问卷的工作。 

  各课题组进展报告之后，东南大学学习科学研究中心的王蓓老师介绍了“科学概念评测题设计和数据处

理的基本方法”，为各项目团队后续的研究提供有力的技术支持。叶兆宁教授对课题进展情况进行了总结，

希望各子课题能在目前研究结果的基础上进行深入分析研究，充分发挥一线教师的优势，将研究成果和课内

外教学实践相结合，推动教、学、研共同发展。朱方处长在认真听取各子课题组汇报和培训交流后，对各子

课题取得的成绩予以高度肯定，提醒大家课题的任务不仅要开发出评测工具，更要发现学生的学习规律。本

研究课题是科学教育教师团队能力建设的重要工作，预计在2014年底结题，其研究成果有望成为科学教育改

革的参考依据。 
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