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天然气工程课程建设的改革与实践 

西南石油大学    李晓平 刘建仪 张烈辉 

一、前言 

西南石油大学的石油工程专业是四川省品牌专业和国家特色专业，天然气工程是石油工程专业的重要主干专业课程，该课程

2005年被评为四川省精品课程。课程建设成果是获得国家级教学成果一等奖的教改课题“石油工程专业的改革与建设”中的重要内

容之一。 

二、天然气工程课程教学体系的形成 

西南石油大学在1958年建立时就成立了钻采工程专业，并在该专业开设了采油工程课程。该课程中涉及到天然气钻探与开采的

内容。1981年首次编写了《采气工艺基础》讲义，并在采油工程专业开设了“采气工艺”课程。从此，西南石油大学成为最早开设

天然气类课程的石油高校。1984年又在采油工程专业开设了“采气实用计算”课程，并形成了《采气实用计算》讲义。经不断修改

和完善，1992年由石油工业出版社出版了由学校主编的课程教材《采气工艺基础》及教辅教材《采气实用计算》，其中《采气工艺

基础》于1996获得中国石油天然气总公司优秀教材特等奖，1997年获得国家教学成果二等奖。 

为适应培养“宽专业、宽口径”人才的需要，1993年国家将原来石油天然气工程下的钻井、采油和油藏工程三个专业调整合并

为石油工程专业。为适应这一变化，1996年中国石油天然气总公司将“石油工程专业的改革与建设”正式列为面向21世纪的重点教

学改革课题，随后升格为国家级教改课题。在该课题的研究中，将“采气工程”、“气藏工程”、“渗流力学”课程中的内容进行

重新优化组合，由此正式诞生一门新的课程“天然气工程”，并编写了《天然气工程》讲义。从此，西南石油大学便成为拥有最早

自编讲义及最早开设“天然气工程”课程的石油高校。 

随着国家级教改课题“石油工程专业的改革与建设”的完成，教材《天然气工程》于2000年由石油工业出版社正式出版，并被

选为“面向21世纪课程教材”，该教材已被多家高校的石油工程专业所采用。随着天然气工程技术的快速发展和本科教学的特点

（包括：强调理论联系实际、应用基础及设计理论与方法，注重内容的基础性、系统性、完整性和实用性，便于引导式教学和学生

自学），课程建设小组及教材编写小组又对教材内容进行了较大幅度的更新，同时增加了反映新技术发展动向的内容。2006年该教

材又被选入本门课程唯一一部普通高等教育“十一五”国家级规划教材。为强化天然气开发所必需的工程实践能力，2006年又主编

并出版了“天然气工程”系列教材——普通高等教育“十五”国家级规划教材《气田开发方案设计》，并诞生了“天然气工程设

计”新的课程设计实践环节。系统训练天然气开发过程中的知识点，提高天然气开发所必需的工程实践能力。 

科研和学科建设的发展，推动了天然气工程配套实验室的形成，该实验室已经发展成为中国石油天然气集团公司“特殊气藏开

发重点研究室”，并成为“油气藏地质及开发工程”国家重点实验室的重要组成部分。 

三、天然气工程课程的建设目标及思路 

为了更好地适应我国石油天然气工业走向国际，合理利用国内外“两种资源、两个市场”的需求，培养具有工程实践能力及富

有创新精神和宽知识面的国际化人才是石油工程专业教学计划和课程改革的主要目标。为此，天然气工程课程的目标是培养具有工

程实践能力和创新能力的高层次“天然气开发与开采”复合型人才。通过课程的学习，让学生全面掌握天然气开发与开采的基本理

论和工艺技术，初步具有发现问题、分析问题和解决问题的能力。为此，课程除了讲述传统的理论外，还注意引入国内外最新工艺

技术，强调学科交叉，以利于学生的全面了解，又注重工程实践环节的训练，使理论联系实际，增强学生的工程意识。 



四、课程建设与实践 

（一）加强师资队伍建设，不断提高教师的学术水平和教学水平 

担任该门课程主讲任务的教师共有10名，辅导教师3名，同时聘请气田开发与开采方面的知名老专家为该门课程的教学顾问。

所有主讲教师均具有硕士以上学历，其中5人具有博士学位，其余全在攻读博士学位。他们的第一学历覆盖了地质、钻井、油藏、

采油、储运等专业方向，知识结构合理，有9名教师先后被派往国外进行培训、进修和访问。主讲教师都是油气田开发工程学科的

中青年骨干，在“天然气开发与开采”领域从事了大量的科学研究，发表了大量的与天然气开发开采相关的学术论文，具有较高的

学术水平。科研及学科建设促进了教学水平和质量的不断提高。近五年，教师承担了与该门课程相关的教改课题6项，不断地将教

改成果应用到教学中并获得了较好的教学效果。 

（二）教学内容改革与实践 

1．理论教学环节 

“天然气工程”涉及到气藏地质、气藏地球物理、天然气渗流力学、气层物理、天然气开采工艺与技术、天然气集输技术和技

术经济等多学科多层面的知识。课程是在原三门专业课的基础上通过优化重组形成的，考虑到石油工程专业需要宽专业知识面的特

点，整合各门课程中重复或陈旧的内容，课程内容大幅度更新。重组后的教学内容体现了“新、精、宽”的特点，覆盖了天然气开

发开采及集输的所有环节。课程既注入了现代科研成果，又遵循了传统教学规律与方法，充分体现了现代教学思想。课程内容突出

理论联系实际、应用基础和设计理论与方法。课程注重内容的基础性、系统性、完整性和实用性，便于启发式教学和学生自学。课

程实行了双语教学，对英语水平较高的学生，采用了英文原版教材《Natural Gas Engineering》（该书是美国大学中石油工程本

科学生使用最普遍的教材）。主讲教师根据教学内容的难易程度和学生的适应性，采用全英语或双语教学。使用原版教材和实施双

语教学对学生要求较高，但受到学生普遍欢迎。通过7届本科生的教学实践，取得了较好的教学效果。 

2．实践教学环节 

课程立足于转变教育思想，更新教育观念，同时与石油工程专业人才培养目标和模式、教学方法和教学手段现代化的改革同

步，为学生提供较宽的知识基础和再学习环境，培养学生在工程平台上解决问题的能力。为了实现该目标，进行了如下实践教学： 

（1）上机实践：将“天然气工程”课程中的各种工程计算由学生编程完成，训练上机计算能力。 

（2）参观实验：让学生参观国内外最先进的与天然气开发开采相关的实验设备，使学生了解国内外实验的发展现状和趋势。 

（3）开发性实验：设立优秀本科生创新基金研究课题，开放“油气藏地质及开发工程国家重点实验室”和其他省部级重点实

验室，增加设计性、综合性乃至研究性实验专题，让学生自主设计实验方案、实验流程，培养学生的创造性思维和综合分析能力。 

（4）在生产实习中，专门设立“天然气开发与开采”单元，增加感性认识，对课堂教学进行补充和完善，编写了《天然气工

程生产实习指导书》。 

（5）在课堂教学结束后，进行天然气工程课程设计，对实际气藏进行开发及开采工艺技术进行研究，提高了学生的综合应用

能力。为此，编写了《天然气工程设计指导书》。 

（6）大四进行的毕业设计，有很多关于“天然气开发与开采”的科研题目可供学生选择，这些强调设计型、综合性乃至研究

型的实验及应用题目，培养了学生的基本工程素质、创造性思维习惯和实验综合分析能力。要求双语班学生用英语撰写论文和答

辩。虽然使学生感到一定的压力，但对学生能力提高促进较大，有助于培养国际合作型的石油天然气工业人才。 

五、教学方法和教学手段改革 

把教学方法和教学手段改革作为又一重点，把教学内容的改革和教师队伍的建设与教学方法和手段改革联系起来进行分析研

究。通过分析认识到，只有搞好教学方法和教学手段的配套改革，才能改变传统的“教师讲、学生听”的单向教学模式，从根本上

改变“满堂灌”和“照本宣科”的教学方法。在课堂教学过程中做到基本概念与学科新知识新技术相结合、理论与实践相结合、教

师讲授与学生讨论相结合、课内与课外相结合。采用多媒体教学，以加大信息量并用动画、视频等影像资料生动展现抽象知识点，

在关键的概念和知识点上，又借助黑板进行演绎。 

六、课程特色及建设成效 



1．课程特色 

（1）课程传承历史，学术积淀深厚，培养了高水平的师资队伍，形成了完备的教材体系和教学内容（强调地面与地下、地质

与工程、开发与工艺、技术与经济及理论与实践相结合），教学方法与手段先进，实践教学环节特色鲜明，学生的工程实践能力和

创新思维能力显著增强。 

（2）课程的建设得到了国家级、省部级及校级教改课题的支持，教改成果在本课程的建设和教学活动中得到全面推广应用。 

（3）科研项目研究和学科建设促进了本课程的建设，提高了课程建设的质量和教学水平。 

2．建设成效 

天然气工程课程建设小组长期不懈地坚持教学改革研究与实践，取得了丰富的教学成果，形成了从课堂教学到实践教学完备的

教学体系。近5年先后获得国家级教学成果一、二等奖各1项，省部级教学成果一、二、三等奖各1项。《天然气工程》教材2000年

被确定为面向21世纪课程教材，同时获得四川省教学成果二等奖。2006年又被教育部确定为普通高等教育“十一五”国家级规划教

材，该教材被国内高校石油工程专业广泛采用。天然气工程课程2005年被评为四川省精品课程。 
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