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我校两项成果入选2009年度中国高校十大科技进展

2009-12-24

2009年度中国高等学校十大科技进展评选于12月23日揭晓。我校有两项研究成果位列榜单，是入选

本年度中国高校十大科技进展项目最多的高校。这两项成果分别是基于自旋的量子调控实验研究和双功

能单分子器件的设计与实现。

 2009年度中国高等学校十大科技进展评选于12月23日揭晓。我校有两项研究成果位列榜单，是

入选本年度中国高校十大科技进展项目最多的高校。这两项成果分别是基于自旋的量子调控实验

研究和双功能单分子器件的设计与实现。

 

 将量子力学和计算机科学结合并实现量子计算是人类的一大梦想，而实现这一梦想的关键挑

战之一就是量子调控的研究。中国科学技术大学微尺度物质科学国家实验室（筹）杜江峰研究小

组在基于自旋的量子调控实验研究方面通过采用磁共振技术对核自旋、电子自旋进行精密量子调

控，在退相干研究、量子模拟和量子计算等研究方向取得了重要的创新性成果，推动了实用性量

子计算机的研究。

 

 量子系统不可避免的信息流失严重制约着量子计算的研究进程。杜江峰与其同事的研究

[Nature 461，1265（2009）]表明，通过精巧的脉冲控制，可以使固态体系中环境对电子量子比特的

不利影响被降到最小，大大减少量子体系中量子信息的流失，并成功厘清各种退相干机制在此类

固体体系中的影响。同期发表的专文评述指出：“他们所使用的量子相干调控技术被证明是一种

可以帮助人们理解并且有效对抗量子信息流失的一个重要资源……从而朝实现量子计算迈出重要

的一步。”与此同时，他们实验上第一次观测了一个复杂量子体系（同时包含二体和三体相互作

用）基态的纠缠量子相变过程，采用量子纠缠见证的手段探测了由于三体相互作用导致的一类新

的量子相变[Physical Review Letters 103，140501（2009）]，该成果被认为是对量子模拟实验研究的

重要贡献。

 

 中国科学技术大学合肥微尺度物质科学国家实验室单分子物理化学研究团队，利用低温超高

真空扫描隧道显微镜，巧妙地对三聚氰胺小分子进行了单分子手术，将其从普通化工原料转变为

既有二极管效应又有机械开关效应的双功能单分子器件，为单分子器件的多功能化开辟了新的思

路。这一成果发表在2009年9月8日的美国《国家科学院院刊》上。

 

 自1974年Aviram和Ratner提出单分子整流器件的概念以来，科学家们在搜寻功能化单分子电子

器件的研究中历经了35年的历程，但在有效构建单分子功能器件中仍然面临许多困难。该项工作是

该团队在利用分子手术实现对单分子磁性控制后，再次成功地通过分子手术技术取得的重要研究

成果。美国《国家科学院院刊》审稿人认为，该工作“结果可靠，创新性强，代表了这个领域的

发展水平”。《自然》子刊《Nature Chemistry》杂志在短期内两次介绍和评价该工作，在9月4日

的Research Highlights栏目以“分子电子器件：可控的导电性”介绍该工作，又在11月发表专文，

评价该工作为单分子器件研究两种新的研究途径之一。
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 为了促进高校科技工作者争出创新成果，向全社会展示高校科技工作的实力和水平，教育部

科技委从1998年起开展了年度“中国高校十大科技进展”征评活动。至今已评选12届，45所高校共

120个项目入选。“中国高校十大科技进展”已成为高校科技界的品牌。据悉，本次入选十大科技

进展的高校还有北京大学、上海第二军医大学、国防大学、南开大学等8所高校。

 

                                                                                          （科技处）
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