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摘要：本文讨论了专业CAD课程的建设及其教学方法和手段。首先，要求CAD课程内容本身的先进性；其次，

专业知识应与CAD紧密结合；最后，在教学中还应该理论密切联系实际。在文章的最后给出了油气储运专业CAD应包

含的教学内容。 
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一、引言

 

CAD（ComputerAidedDesign，计算机辅助设计）是指结合专业知识用计算机系统进行设计的全过程：资料检

索、方案构思、计算分析、工程绘图和编制文件等。CAD技术不仅能利用计算机运算速度快、计算精度高、存储信

息量大和逻辑推理能力强等优点，而且还能通过人机交互，最大限度地发挥设计人员的创造力和经验，具有优化设

计、缩短设计周期、降低产品成本等一系列优点。CAD技术目前已应用于各行各业，如机械、电子、航空、航天、

汽车、船舶、轻工、纺织、建筑等诸多领域。对CAD技术的应用已成为衡量一个国家科技实力的重要标志之一。因

此，开设CAD课程使学生对CAD这种现代设计方法进行系统学习并在设计中进行运用具有重要的意义。 

CAD是作为专业设计的一种极为重要的手段，它不能脱离专业而存在，结合具体专业来学习CAD技术是一种学

习CAD的最好方法，所以应针对具体应用而开设"专业CAD"课程，针对我院本科油气储运工程专业，其"专业CAD"课

程建设的内容主要包括了以下几个方面：①课程教学内容和体系；②课程教学方法、手段的研究和改革；③教材建

设。 

二、课程教学内容和体系

 

课程的教学内容和体系是课程建设的重点，根据现有CAD课程的特点，主要应从以下三个方面进行研究，即课

程内容的先进性、专业知识与CAD理论的相互结合、理论教学与实践教学的相互分配。 

1 课程内容的先进性

 

随着计算机技术的迅猛发展，新的计算机硬件和CAD软件在不断涌现，而档次较低的计算机、版本较老的CAD

软件在不断淘汰。针对上述情况，根据"既要体现内容的基础性，又要体现方法的先进性"的原则，让学生掌握构成

CAD应包含的主要内容，它包含科学计算（有限元分析、动态分析、优化设计等）、图形系统（几何造型、自动绘

图、三维实体图、动态仿真）、工程数据库。它可以分为CAD所需的硬件、软件，CAD软、硬件选型原则，图形学基

础知识，基本建模方法，典型CAD软件功能分析，CAD在专业中的应用等。其中图形学基础、零件建模方法可作为基

础内容，而硬件、典型CAD软件应将最新的内容教授给学生，而教材内容应保持不断更新，以保证跟上计算机技术

的最新发展。 

2 专业知识与CAD的紧密结合

 

CAD课程本身的特点就是强调为专业服务，提高产品更新换代的设计质量，缩短产品更新换代的设计周期，所

以应强调其应用功能。在保证掌握完备的理论基础的同时，通过具体设计应用，使学生能将CAD应用于本专业的各

项设计中，通过举例，使学生达到举一反三的目的。 

3 理论教学与实践环节紧密结合

 

在理论教学的同时，让学生大量上机实践，提高分析、解决问题的能力。如对基础的一些算法，像图形变换



等应提倡学生自编程序实现其功能。对典型CAD软件，不仅要掌握其使用操作，而且要掌握其二次开发手段。如对

AutoCAD，要掌握AutoLISP和ARX，并能针对专业进行简单的二次开发；对三维设计软件，如I－DEAS，能进行一些

常用油料装备的零件建模。 

三、课程教学方法、手段的研究和改革

 

充分调动学生的积极性是达到良好教学效果的重要手段，所以应采用多种形式的教学方式，使学生能从直

观、形象的教学方式中加深对课程内容的理解和掌握。 

1 采用现代化的CAI教学手段

 

采用多媒体的教学手段，编制CAI课件，是使教学效果和学生学习效率提高的一种重要方法，例如图形变换、

有限元分析、典型软件使用，利用多媒体教学形象、直观，能使老师教学、学生学习达到事半功倍的效果。 

2 课堂教学的方法改革

 

课堂讲授以启发式为主，讲授内容应少而精，综合应用"形象化教学法"、"类比法"，在人数较少的班次开

展"讨论式"教学，除讲授基本理论和算法外，其它的内容，如设计结构流程图、编程、专业零部件的选取都由学生

以分组讨论的形式来完成。同时通过上机实践，达到进一步消化、巩固所学理论知识和提高分析解决问题的能力，

进一步提高学生应用计算机的能力。 

3 增强上机实验教学内容

 

上机实验应结合所学的内容，首先学会使用常用的CAD软件，熟练掌握其功能和通用命令，在此基础上，进行

自编程序，特别是针对通用的CAD软件，结合专业进行二次开发，例如对AutoCAD软件，掌握AutoLISP、ADS、ARX、

VBA。每次上机实验都应明确实验要求，精心选择典型题目，规范上机实验报告，要求报告以学术论文形式写出，

提高设计能力和写作表达能力。 

四、专业CAD教材建设

 

教材建设是课程建设的重要组成部分。不同的专业它有其各自的专业特点。针对油料装备的设计，目前还没

有适合专业特色的专业CAD教材，而公开出版的大多是通用CAD，即CAD基础部分的内容，所以宜在结合通用CAD教材

的基础上结合油料装备的特色，编制适用的专业CAD教材。在当前的教学环节中，一般的CAD教学只开设了计算机二

维绘图，即对AutoCAD软件的一些常用命令进行介绍，如画直线、圆弧、圆等，并运用基本绘图命令绘制零件图

等。这只能算是CAD课程的一部分内容，还不能代表真正的CAD,特别是缺乏对学生如何应用CAD技术在自己专业设计

方面的引导,因此如何针对专业进行CAD教材的建设非常有必要。  

根据设计人员的思维习惯，设计应从三维开始，应有分析计算和优化的内容，特别是对著名的三维CAD软件的

介绍，如微机平台上的MDT、SolidEdge，工作站平台上的I－DEAS等，而且应介绍其二次开发方法。例如针对"油料

储运专业CAD"教材主要应包含以下主要内容：CAD系统硬件和软件、CAD软件开发基础、图形学基础、几何建模、典

型二维绘图软件及其开发、典型三维设计软件（MDT，I－DEAS）及其开发、典型油料装备CAD分析应用等内容。 

通过在教学实践中对教学内容和体系、教学方法、教材建设等方面的改革，教学效果已有明显的提高。
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