
 

医学课程考试数据分析与评价初探（初稿） 

李冬 姜声扬 程纯 （226001）  

摘要： 介绍在医学课程考试数据分析中，系列质量指标、相关计算机工具软件及评价方案。  
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医学课程考试是在期末或一门课程结束时进行的对课程学习和教学情况的全面检查，其自身质量非常重要。考试目的不同，对考试的控制要求也截然不同，只有符合预定要求的

考试才是成功的考试。课程考试不同于水平考试、选拔考试等其他考试之处在于它必须完成对学生的学习状况进行检查和区分；而且还要对教学计划的完成程度进行检查以及对学生

成绩进行解释和便于交流。由于考试质量控制缺乏统一明确的评判依据，任课老师命题组卷随意性较强，常常出现一些偏差。因此，建立一套实用规范的考试数据分析与质量评价方

案以规范课程考试意义重大。几年的医学教学实践中我们根据教育测量学原理，结合实际情况在试卷数据分析与质量评价方面进行了一些有益尝试。  

1 质量指标及实用意义  

1-1 平均分： 表示考试分数集中趋势的统计量，通常利用平均分可以估计学生成绩分布的密集区域和考试的难易程度，并且对分数解释有重要影响，平均分应控制在70-80之

间。  

1-2 标准差： 描述一组分数离散情况的最常用、最可靠的统计量，利用标准差可以观察学生学习能力与考试结果是否一致，判断考试分数的集中程度，标准差理想控制范围在7-

10。  

1-3 合格率： 考试成绩达到或超过60分的学生比例，它是观察教学目标完成情况的一个统计指标，合格率偏低说明教学目标过高或出题存在偏差，而100%的合格率同样不应该出

现。  

1-4 优良率： 考试成绩达到或超过80分学生的比列，它是观察高分区成绩分布、成绩解释能力的统计指标。考试优良率偏低将减少中等偏上学生的社会认可机会，而优良率过高

又导致对成绩优异者的不公和成绩交流的价值。  

1-5 成绩分布统计： 以10分为一个分数段，统计每个分数段包含的学生数，组成成绩的频数分布（frequency distribution）统计表。将该统计表各分数段的中值和该组学生数

对应点依次制成条形图，形成中间高两边低的成绩频数分布图。  

频数分布统计表和频数分布图各具特色，前者数据准确而后者形象直观。成绩分布的统计是考试数据统计的一项重要工作，它可以初步了解分数分布的特征，粗略判断考试运作

是否理想；对学生成绩进行初步分挡，帮助合理解释学生成绩。理想考试的成绩应该呈对称分布，高分或低分考生数量较少，中间部分数量较多 ,且其分档情况在成绩解释上比较合

理。  

1-6 成绩分布的正态性检验： 人群个体智力分布属于正态分布（normal distribution），学生学习成绩的分布受智力影响较大，也应呈正态分布。当考试成绩分布呈正态分布

时，可以认为测量效果符合自然分布规律，试卷的编制质量也较好,考试比较成功，近年一些学者认为负偏态分布也属合理的分布。正态性检验的经典方法是矩法（method of 

moment） [1] 。  

1-7 难度： 有试题难度和考试难度 [2] 之分，前者是分析试题使用的量化指标，在题库建设中对试题做难易定位的测试参数，后者则是整个考试难易程度的综合反映，在考试

分数控制、成绩解释上十分重要。  

1-8 区分度： 指考试本身对学业水平不同学生的区分程度或鉴别能力，具备良好的区分度的考试才会满足考试效度要求；考试的信度随考试区分度的提高而增加，且前者的增加

速率更快；试题的难度也与区分度关系密切，在难度接近于0.5时，区分度量值接近最大。试卷区分度最常用的计算方法是极端分组法 [2] ，即通过比较两个极端效标组（高分组和

低分组）的差异来估计试题区分度的。  

1-9 信度： 评价考试结果的稳定性和可信陈程度的量化指标，实际测量中多采用分半信度或内在一致性信度算法 [3] ，前者适合于由选择题组成的标准化考试，而后者使用上

无任何限制。  

1-9-1分半信度： 方法是将奇数题组成一个部分，偶数题构成奇数题的复本，计算两半考试得分的皮尔逊相关系数（Pearson's product moment correlation），再采用

Spearman-brown公式矫正。  



1-9-2内在一致性信度： 把考试分成若干部分，用克伦巴赫（Cronbach）α系数计算各部分一致性程度并做为考试信度值的估计值。  

1-10 效度： 用于考试误差的估计，取同一批学生的某次权威性考试 [4] 作为校标，与待测考试进行数据相关性分析，该方法也称做效标效度。  

1-11 极值： 指该次考试出现的最高分数和最低分数, 极值既是数据完整性的体现,又是数据的关键观查点。课程考试不应出现0或满分的成绩, 0分属于异常数据,在数据分析前

就应将其剔除，而出现多个满分则提示较难考题数量严重不足。  

2计算工具与评价方案  

2-1 计算工具： 数据分析指标繁多、计算复杂，但其数学模型都来源于数理统计方法，所以各类统计学软件都是很好的工具。  

2-1-1 SPSS（Statistics Package for Social Science）： 一种目前十分流行的社会科学用统计软件包，采用了窗口化操作界面，统计功能齐全，只是使用该软件包需要一定

的统计学相关知识和对该软件的操作十分了解。  

2-1-2 Stata： 美国计算机资源中心（Computer Resource Center）研制的功能强大又小巧玲珑的统计分析软件，采用命令或编程方式操作，该软件的使用对一些专业知识的要

求更强。  

2-1-3 试卷分析专用工具： 根据以往的实践和相关资料，我们研制开发了《通用试卷数据处理分析系统》 [5] （下载地址：http://sjyj.ntu.edu.cn/test_page_0.exe）。该

工具以教育测量学经典理论和方法为依据，专为试卷数据分析工作量身定做,操作简单，输入数据后可一次完成各项指标的计算,极大减低了试卷分析工作的难度。  

2-2 考试数据综合评价方案 本着积极引导、科学评价、规范管理、逐步提高的主导思想，我们采用加权定量评定法 [4] 设计了这套方案。方法是在完成上述各项指标测量后,按

下面量表确定被测考试各项指标的得分，计算质量指数值，最后根据质量指数值做出评价，质量指数数值范围在0 – 1之间，数值越大考试越规范。  

表 1: 课程考试质量评价量表  

质量指数计算 : 质量指数 = ∑ X i  

X i 为各检测指标的得分， 未测项目得分记为 0 （未测项过多将产生较大误差），在多批次考试分析中，当出现相同项目未测情况，可进行数据 矫正 。  

矫正 系数：σ =1/ （ 1- 未测项权重系数）  

矫正 后的质量指数 = σ · 原质量指数  

考试评价： 0 < 不合格 < 0.6 ≤ 合格 < 0.7 ≤ 良好 < 0.85 < 优秀  

2-3 评价实例 下面以公共卫生学院 6 门专业课程考试数据为实例，用本方案对其进行评价，数据见下表。  

表 2 公共卫生学院 6 门专业课程考试数据  

指标  标准  权重系数  
达标

值  
未达标值  达标得分  未达标得分  

平均分  70 ≤ 范围 ≤ 80  0.1 1 0.30 0.100 0.030 

标准差  7 ≤ 范围 ≤ 10  0.12 1 0.30 0.120 0.036 

优良率 %  20% ≤ 范围 ≤ 50%  0.1 1 0.30 0.100 0.030 

合格率 %  80% ≤ 范围 ≤ 100%  0.1 1 0.30 0.100 0.030 

成绩统计图 / 表  图形呈两端低，中间高  0.05 1 0.30 0.050 0.015 

分布正态性检验  正态或负偏态  0.1 1 0.30 0.100 0.030 

难度  0.70 ≤ 范围 ≤ 0.80  0.04 1 0.30 0.040 0.012 

区分度  > 0.2 0.1 1 0.30 0.100 0.030 

考试信度  > 0.7 0.12 1 0.30 0.120 0.036 

考试效度  > 0.4 0.12 1 0.30 0.120 0.036 

极值  90< 最高分 <100, 0< 最低分 <70  0.05 1 0.30 0.050 0.015 

课程  
劳卫  营卫  卫化  统计  毒理  少儿  



说明：计算使用我们研制的工具软件（ 3-1-3 ）；信度未测，故对其矫正。  

3 结束语  

数据分析可以帮助教师发现考试中存在的不足 , 引导教师提高试卷的编制质量 , 使课程考试更加科学规范 , 学生成绩更加有价值。医学类考试知识点多、考题量大，对试题进

行逐一分析是不现实的，因此本方案淡化了对考题的检测工作，而立足于充分挖掘成绩数据自身隐含的信息，采用增加和细化评价指标，强调的是考试的总体质量评价。配套计算机

工具软件的使用极大地降低了开展这项工作的难度，加之合理可行的评价方案，为推动考试质量评价工作的开展创造了必要的条件。  
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指标  

平均分  73.1 76.5 83.9 80 80.5 91 

标准差  9.74 7.19 7.35 9.27 12.75 5.13 

优良率  25.5% 46.4% 72.7% 60.7% 67.9% 98.2% 

合格率  92.7% 98.2% 100.0% 100.0% 92.9% 100.0% 

统计图 / 表  合格  合格  合格  合格  合格  不合格  

正态性  负偏态陡峭 .  负偏态陡峭 .  正态  负偏态 .  负偏态 .  负偏态 .  

难度  0.73.1 0.7654 0.8385 0.7996 0.8046 0.9102 

区分度  0.245 0.1729 0.1877 0.2321 0.3171 0.1279 

效度  0.4973 0.5438 0.5117 0.4205 0.521 0.6343 

极值  89/43 92/51 96/66 93/60 98/41 97/78 

质量指数  0.775 0.74 0.572 0.74 0.628 0.418 

矫正 后  0.881 0.841 0.65 0.841 0.714 0.475 

结论  优秀  良好  合格  良好  良好  不合格  
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