
   

 

作为经济和社会发展主要动力的当代科技革命的主要特征 

文/王玉娥 

   科学技术是现代社会生产力中最重要、最革命的因素，每一次科技革命对当时的社会生产方
式和世界历史进程产生了巨大的影响。与前两次科技革命相比，第三次科技革命规模之大、速度之
快、内容之丰富、影响之深远，在人类历史上都是前所未有的。当代科技革命呈现如下新特征： 
   科技成果向现实生产力的转化大大地加快，科技对经济增长的贡献率越来越大，科学技术作
为第一生产力的作用更加突出，而原始性创新将成为科技竞争的制高点。科技成果商品化周期在18
世纪为100年，19世纪为50年，第一次世界大战前为30年，第二次世界大战以后缩短为7年，70年代
以后只需3～5年。以科技为核心的知识对经济增长的贡献率20世纪初仅为5％一20％，而目前在一
些发达国家已上升到80％一90％。今天，科学理论不仅走在技术和生产前面，而且为技术、生产的
发展开辟了各种可能的途径。据有关资料统计，现代技术革命的成果约有90％是源于科学理论基础
上的原始性创新，原始性创新已成为当代科技竞争的战略制高点。 
   信息技术广泛运用。由于信息技术和信息产业在这次新科技革命中的“火车头”作用，新科
技革命也被称为信息革命。信息技术是一种基础技术，它不仅可以使用于经济的各个领域，而且可
以应用于企业经营的各个环节，它在对其他产业的生产和销售产生革命性影响的同时，又源源不断
地推出各种各样的新产品。信息技术是一种知识产品，它消耗的自然资源少，可以反复使用，而且
使用的次数越多获利越多。 
   科学技术的发展和突破时间大大地缩短，科学知识呈现爆炸性增长趋势。19世纪是每50年增
加1倍，20世纪中叶是每10年增加1倍，当前则是每3至5年增加l倍。第二次世界大战以来的短短50
年，科学技术的发展经历了5次大的革命；而近30年来，人类所取得的科技成果，即科学新发现和
技术新发明的数量，比过去两千年的总和还要多。“知识爆炸”从两个方面导致科学技术的规模也
成指数增长：(1)科技成果商品化的周期大大缩短——电能的发现到第一座电站的建立时隔282年，
电话的发明到应用用了56年，无线电通讯用了35年，真空管用了31年，电视用了12年，雷达用了10
年，集成电路为7年，而激光器仅仅用了1年。(2)全世界用于科研的经费，20世纪60年代末比20世
纪初增长了400倍，现在已达到每年4000亿美元。预计未来100年，从事科研工作的人数将占世界总
人口的20％。对于当代科技的进步，有人估计，如果1950年的时候，人类知识总量翻一番用50年，
那么到2020年将只需73天。这种变化速度必将给世界上技术领先者和跟随者之间的距离提供两个可
能：变得更大或变得很小。 
   增强了人类认识世界的能力。第三次科技革命所依据的主要科学理论是关于微观世界运动规
律的最新的基础科学，包括现代物理学、量子力学、量子化学、分子生物学、生命科学、光学和微
电子学等。这次以信息为核心的科技革命极大地加强了人类的感觉器官、神经系统和大脑的功能。
前两次科技革命从一定意义上加强了人类“手脚”的能力，使之更强壮有力，让我们跑得快，飞起
来，使我们有力量加工制造各种物品设备。虽然也有感测方面的发明，如望远镜、显微镜等，传输
方面有电报、电话等，但是技术远不如现代的水平高。现在，依靠先进的仪器，人类可以深入地观
察到物质的极微观世界，了解其构造与运动规律。现代的传输科技可以把各种形态的物理量——长
度、压力、温度、数字、文字、图形、颜色等——转化成光电信号迅速而准确地传送到世界各地的
收集点，并且可以存储起来，需要时再重现出来。现代的传输网成为人类体外的神经网络，而连接
这个强大的神经网络的是具有模拟人类智慧的电子头脑。高速电子计算机可以模拟人类头脑的功
能，将得到的信息进行存储、分类、对比、分析、判断和发出指令等整套逻辑处理。具有人工智能
的计算机软件系统可以协助机场检查人员，将隐藏炸弹的行李查出来；可以协助医生检查数千万张
心电图，找出被忽略的心脏病各种信息之间的联系，从而准确预测出真正心脏病的患者；可以协助
商人自行识别出潜力股，以捕捉金融市场机会，等等。 
   新技术因素成为新的社会生产力中最活跃和起决定作用的因素。新技术渗透到社会各个领
域，成为国家现代化的关键，成为综合国力的重要标志。在综合国力中，无论是军事力量的增强，
还是经济发展的加速，科学技术都扮演着重要角色。据统计，在西方发达国家，经济增长中技术进
步的贡献达50％以上，科技进步已成为经济增长的主要源泉，高科技在现代战争中的作用在海湾战
争中得到了有力的证实；历次科技革命的结果表明，科技革命能够在较短时间内改变国家实力对比
关系，促进国际政治格局发生演变。因此，国际间的竞争，说到底是综合国力之争，关键是科学技
术之争。因此，为抢占未来科技与经济发展的制高点，主要发达国家和一些发展中国家都在制定和
实施各种基础研究和前沿高技术研究战略及计划（作者单位：衡水学院） 
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