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张欣霖 

（西南财经大学经济数学学院，四川 成都611130） 

【摘要】大多数经济时间序列都是存在惯性的，通过对这种惯性的分析可以由时间序列的当前值及过去值对未来值进行

预测。本文用AR模型对中信银行收盘价（2010年1月20日～2010年7月19日 ）共128个数据进行建模和短期预测。 
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经济生活中，股票价格的变化呈现时变性、随机性、非线性特征。投资者要想在瞬息万变的证券市场上获得尽可能大的收
益，就必须把握证券价格波动的韵律、脉络，对证券价格走向做出准确判断。近年来ARMA模型一直被公认为描述平稳随机序
列的最常用方法。本文通过数据分析，得出应该使用ARMA模型体系中AR     模型来建模的结论。运用Eviews软件对中信银
行股票日价格做预测分析，建立时间序列预测模型，并对未来短期内数据进行预测。  
一、理论与方法 

1.平稳时间序列 

设时间序列为 或 。若 满足条

件：   ，则称 是平稳时间序列。

 

2. AR模型 

任何一个时刻t上的数值 可以表示为过去p个时刻上的数值 的线性组合加上t时刻的白噪声，即可表示

为 或 其中，  是白噪声。常数p（正整

数）成为阶数，常数系数  叫做参数，且  。可以表示为上述形式的平稳序列成为具有自回归模型。P阶

回归模型简记为AR(p) 

3. AR模型建立的步骤 

（1）数据的预处理 

①平稳性检验。 

若时间序列X，满足：（a）对任意时间t，其均值恒为常数；（b）对任意时间t和S，起自相关系数只与时间间隔t-s有

关，而与t和S的起始点无关，那么这个时间序列就称为平稳时间序列。直观上，可以通过画出时序图初步判定序列的平稳

性，但主观性太强；故在通过时序图判定后，还需采用单位根检验法（ADF）检验序列平稳性。 

②平稳化 。 

如果序列不平稳，则对序列进行多次差分直至平稳。 

(2)模型识别和定阶 

通过对自相关-协自相关图的分析，判断模型种类，当自相关函数为拖尾、偏自相关函数为截尾时，选用AR（p）模型。

然后，用自相关函数（ACF）和偏自相关函数（PACF）定阶，再对各个模型的AIC值进行比较，取AIC值最小者为最终模型。  

(3)模型参数估计 

可用非线性最小二乘法、矩估计法、极大似然法等方法对模型参数进行估计。本文采取的是最小二乘法对模型参数进行

估计。 

(4)模型的检验 

可以通过对残差的自相关-协相关图的分析判断序列残差平稳且具有纯随机性.再通过P值判断模型的显著性；最后通过绘

制残差变化图，观察模型的拟合性。 

(5)预测 

 



 

通过模型可以用已有数据对未来短期数据进行预测。 

二、收盘价时间序列模型 

1.数据预处理 

本文分析对象为中信银行2010年1月21日至2010年7月19日股票收盘价（共128个数据）。 

(1)平稳性检验 

①时序图检验。 

利用Eviews3.1 绘制中信银行收盘价时间序列数据。通过图1看出，初步判定中
信银行收盘价序列具有平稳性。 

  
（图1：时序图） 

（表1：ADF法检验结果） 

②单位根检验法（ADF法）。                         

用单位根检验法检验序列的平稳性（如表1），得出检验t统计量值大于显著性水

平为1%的临界值、小于显著性水平为5%、10%的临界值，拒绝原假设，序列不存

在单位根，是平稳的。无需进行平稳化。  

2. 模型识别 

(1) 用自相关-偏自相关图预判模型类型 

由自相关-偏自相关分析图（图2）看出，自相关系数在延迟6阶后衰减到2倍标准

差范围内波动，为拖尾；偏自相关系数在第二阶段突然衰减到为（-1.123），故

可视为一阶截尾，即p=1所以，可以判断模型为AR（1）。 

  (图2：自相关-偏相关分析

图)                    （表

3：拟合结果） 

(2)模型参数估计 

采用最小二乘法对模型进行拟

合，得出模型的参数。（如表

2）             

(3)模型检验 

①残差序列白噪声检验。 

以看出ACF和PACF都没有显著异于零，Q统计量的p值都远远大于0.05，因此可以认为残差序列为白噪声序列，模型的信息提

出较为充分，模型较优。 

 （图3：残差自相关-协自相关分析图）              （图4：残差变化

图） 

②残差变化图观察模型拟合性。 

通过观察残差变化图（图4）可以发现模型得出的序列曲线与实际曲

线吻合性比较高，由此可以知道模型拟合程度较好，模型较优。 

三、模型预测 

利用AR（1）模型对未来2010年7月20日至8月10日的中信银行收盘价进行

预测，的得到如下数据（表3），并绘制预测图（图5）。 

 

（表3：未来数据预测值）            （图5：未来数据预测图） 
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