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1 Ì�SN

�ù�ÑfÆ�°õB�þï�A�²LÆA^Y~,±d�Ä:?�Ú
&?Ã�üÑ�/e�_�8B¦)þï�{.

 d"��Æ��.

 ó¬��Ì�.

 ?d�d�.
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2 d"��Æ��.

 d"��Ë��.Vã: Stackelberg, 1934.

� ü� Þè�, i = 1, 2,�±ØCü ¤�c)�Ó«�¬.

� è��1Ä´ÀJ�þ: q1, q2.

� è�1Äkk�: è�1k1Ä,ÀJq1 ≥ 0; è�2*	�q1,,�À
JgC��þq2 ≥ 0.

� ½|_I¦¼ê: p(Q) = a−Q = a− q1 − q2.

� |G¼ê: πi(q1, q2) = qi(p(Q)− c), i = 1, 2.

http://192.9.200.1
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 _�8B{¦)

� k�Äè�2�1ÄÀJ. �½+Þè���þq1, ��è�IÀ
Jq2¦�π2��z:

max
q2≥0

π2(q1, q2) = q2(a− q1 − q2 − c)

���A¼ê:
s2(q1) =

a− c− q1

2

5¿: è�1�?¿���½�þq1Ñ½Â
è�2���ü(&E
8,±T&E8å©�ü<fÆ�B�þï´a−c−q1

2 .
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� �	è�1��`ÔÑ. è�1j&è�2�n5, egCÀJq1, è
�2òÀJs2(q1),ÏdÙ|G��z¯K´

max
q1≥0

q1(a− q1 − q2 − c)

s.t. q2 =
a− c− q1

2

½ö��¦)Xe¯K:

max
q1≥0

π1(q1, s2(q1)) = q1(a− q1 − s2(q1)− c)

)�:
q∗1 =

a− c

2

è�1��`�þ7LäkcÇ5: ýO�è�2��`�A.

http://192.9.200.1
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� �\¦�è�2��`�þ:

q∗2 = s2(q
∗
1) =

a− c

4

� fÆ�°õB�þï�¦3?ÛfÆ�þÑ�ÑB�þï. �~¥
è�2�&E8´Ã¡õ�, 7L�ÑÙ?Ûûü(?��`1Ä.
Æ��fÆ�°õB�þï´:(

a− c

2
, s2(q1)

)
fÆ�°õB�þïéA�|G´

π∗1 =
(a− c)2

8
, π∗2 =

(a− c)2

16
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 d"��Æ��.fÆ�°õB�þïã«—��aqu)�öþï
�©Ûµe

� è�1��|d�

� üN5: éuè�1,Ù|d¼ê�Xe/ª:

π1(q1, q2) = q1(a− q1 − q2 − c)

-π1(q1, q2) = π, K���^�|d�, T�L²
�û1|
dØC^�eq2�q1�m�éA'X:

π = q1(a− q1 − q2 − c)

q2 = a− c− q1 −
π

q1

ØJwÑ,T¼ê3«m(0,
√

π)þüN4O,3«m(
√

π,∞)þü
N4~.

http://192.9.200.1
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� �|d���A¼ê'X:�|d���p:÷v

q1 =
π

q1

=
q1(a− q1 − q2 − c)

q1

= a− q1 − q2 − c

q1 =
a− c− q2

2

ùL²,��&E·�^�e�û1��A¼ê�BL�|d�
�p:. ¯¢þ,��^��0=|d��z^�.

http://192.9.200.1
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� �|d���A¼ê'X:�|d���p:÷v

q1 =
π

q1

=
q1(a− q1 − q2 − c)

q1

= a− q1 − q2 − c

q1 =
a− c− q2

2

ùL²,��&E·�^�e�û1��A¼ê�BL�|d�
�p:. ¯¢þ,��^��0=|d��z^�.

� �|d� �'X:duq2 = a − c − q1 − π
q1

,¤±�|d�
�p,K|d�π��.

http://192.9.200.1
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� è�1�|d��z¯K

� �å^�: ý��è�2��A, ½ö`3è�2��A¼êe¦
)|d��z¯K.

� ��^�:�`¯K��ué�^ ��$��|d�,K7
L÷v��^�.

� «¿ã: e�a− c = 4,þã(ØXeã¤«.
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 fÆ�°õB�þï(J©Û

� ø\÷k�5:  Þ¿�þï(JØ´k��,o�þ�Î�L
�
N�`�þ.

� k1`³: è�1�2¤�¼ê��,�è�1duÇk1Ä¼�

�é���|d.

http://192.9.200.1
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3 ó¬��Ì�.

 �.Vã. Leontief, 1946. �	��½|ñ��äy�.

� ü�ë�<: ó¬��Ì.

� 1Ä:ó¬û½ó]Çω;�Ìû½Ò�Y²L.

� 1Ä^S:ó¬k1Ä;�Ì�1Ä.

� |G:ó¬�^¼ê�U(ω,L),÷vUω > 0, UL > 0; è�|d¼ê
´π(ω,L) = R(L)− ωL,÷vR′ > 0, R′′ < 0.

http://192.9.200.1
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 fÆ�°õþï�(½

� k�Ä�Ì��`�A.�½ω,�ÌÀJ�`�Ò�Y²L∗(ω)¦�
|d��z:

max
L>0

π(ω,L) = R(L)− ωL

Kk

R′(L) = ω

d��^����Ì�A¼êL∗(ω), T¼êüN4~: Ò�Y²�
ó]ÇJpeü.

http://192.9.200.1
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� ,��Äó¬�`ó]ÇÀJ.ó¬ý���Ì�A,3dÄ:þ�
Ä�^��z¯K:

max
ω>0

U(ω,L)

s.t. L = L∗(ω)

��^��

Uω + ULL∗ω = 0→ −Uω

UL
= L∗ω

=,Ã�É���Ì�A¼ê��,>SO�Ç�u�ÌNÄI¦
��Ç.l(½
�`ó]Ç.

� éu�½�ó]Çω∗, �Ì(½�`Ò�Y²L∗ = L∗(ω∗). fÆ�
°õB�þïÒ´(ω∗, L∗(ω)).

http://192.9.200.1
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 fÆ�°õþï(Jã«—��IO�ø\÷k�5©Ûµe

� �Ì��|d�

� üN5: Òè�ó,Ù|d¼ê�Xe/ª:

π(ω,L) = R(L)− ωL

-π(ω,L) = π,K���^�|d�,T�L²
�û1|d
ØC^�eω�L�m�éA'X:

π = R(L)− ωL

ω =
R(L)− π

L
dω

dL
=

R′(L)− ω

L
d2ω

dL2 =
R′′(L)

L

http://192.9.200.1
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�|d¼ê´��]¼ê, �p:÷vè���A�§. 3�p
:�ý¼êüN4O,mýüN4~.

� �|d� �'X:duω = R(L)−π
L ,¤±�|d��p,K

|d�π��.

http://192.9.200.1
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� ó¬��^��z^�:ó¬�Ã�É���Ì�NÄI¦�
��.

� fÆ�°õB�þï�(½: 3�½�ÌNÄI¦�Ä:þ�ó
¬�^��z^�(½
fÆ�°õþï. d�,ó¬Ã�É��
NÄI¦���,��Ì�|d���.

� ø\÷k�5^�:�Ì��|d��ó¬�Ã�É���.w
,,fÆ�°õB�þïØ÷vù�^�.

http://192.9.200.1
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4 ?d�d�.

 Vã: Rubinstein, 1982. ü<©��¬�s;Äkdë�<1JÑ©��
Y,ë�<2uL¿�—Ó¿½ö�é;eÓ¿KUìT�Y©�;ÄK
dë�<2JÑ©��Y;Xd�E,����ë�<�Ñd�,��ë
�<�É��.b�: z�<Ñ�@:¯��s.

� ü�ë�<: i = 1, 2.

� 1Ä©�üa: JÑ©��Y(xi, 1− xi);Ó¿½ö�é.

� &E:1Ä^S;�3òÎ,Ïf©O�δ1, δ2.

� |G:XJÆ�3�Ït(å,T�Ïë�<iÑd,K

π1 = δt−1
1 xi; π2 = δt−1

2 (1− xi)

http://192.9.200.1
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 eÆ��?1k�Ï,K�æ^_�8B{¦)þï. �,, Æ���
�±YüÏ,�¡�þ´?d�dÆ�.

� eÆ�31�Ï(å,K(J´(1− δ2, δ2). g�: éA�fÆ�°õ
þï´�o?

� nÏéA�þï(J´: (1− δ2(1− δ1), δ2(1− δ1)).

� �u`³: 3k�ÏÆ�¥,X����æ�1Ä,X���éõ�
|G.

http://192.9.200.1
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 e?d�d�?1Ã�Ï, K���fÆ�°õB�þï(J
´

(
1−δ2

1−δ1δ2
, 1− 1−δ2

1−δ1δ2

)
.

� �Æ��?¿��ÛêÏm©�fÆ��d,d��Î´ë�<1J
ÑÙ©��Y.

� b�3tÏë�<1¤U�����°�´M , K¦31t − 2Ï¤U
�����°�´

t− 2
max u1 = 1− δ2 (1− δ1M)

← t− 1
min u2 = 1− δ1M

← t
max u1 = M

dutÏm©�fÆ��t− 2Ïm©�fÆ���,Ïd

1− δ2
(
1− δ1M

)
= M � M =

1− δ2

1− δ1δ2

http://192.9.200.1
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� b�3tÏë�<1¤U�����°�´m,K¦31t− 2Ï¤U�
����°�´

t− 2
min u1 = 1− δ2 (1− δ1m)

← t− 1
max u2 = 1− δ1m

← t
min u1 = m

aq/,7k

1− δ2
(
1− δ1m

)
= m � m =

1− δ2

1− δ1δ2

� ë�<13?¿�ã¤U������uÙ��°�,ù`²T°�
Ò´Ùþï|G.ÏdÙÔÑÒ´: ÛêÏo´�¦ 1−δ2

1−δ1δ2
,óêÏ�

ÉØ�uδ1−δ1δ2

1−δ1δ2
�°�,áý?Û���°�.

� aq/,�±��ë�<2�fÆ�°õþïüÑ.

� fÆ�°õB�þï(J´byÏfδ�¼ê,�ë�<�F%�',
XF%Ð,K��`³.

http://192.9.200.1
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5 ��

 fÆ�°õB�þï�(½: P. 13913K,14K.
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