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成果摘要： 

一.背景和意义：中国的人均淡水资源量仅为世界平均值的1/4，属于贫水国家；沿海城市和岛屿地区缺水更为突出。解

决缺水的方法除了传统意义上的调水和蓄水工程、节水以及污水回用之外，海水淡化技术受到越来越多的重视。反渗透

是一种压力驱动的分离技术，由于淡化过程中没有相变，具有显著的节能特征。能量回收装置的使用使得反渗透海水淡

化的电力消耗可低于4kWh/m^3，特别适合于海岛、沿海城市和地区以饮用水为目的的淡化过程。该项目完成单位为国

家海洋局天津海水淡化与综合利用研究所，于1999年8月通过大连市有关单位组织的验收，1999年11月进行竣工剪

彩，是目前国内最大的岛屿用反渗透海水淡化装置。二.主要技术内容：海水从取水头部取出后，根据不同的海水水质

进行相应的预处理过程，其目的是使海水在进入反渗透膜之前达到SDI＜3等控制指标，以确保反渗透膜的使用寿命。

经过预处理的合格海水用高压泵加压送入反渗透膜组堆，透过反渗透膜的水经收集后再经过适当的预处理送入管网系统

供用户使用，未能透过反渗透膜的高压浓盐水进入能量回收装置以回收其能量，经过能量回收装置的浓盐水排回大海。

由于反渗透膜在国外已经是十分成熟的产品，因此反渗透海水淡化系统的技术关键在于合理的设计预处理系统、选用合

适的高压泵和能量回收装置、设计完善的控制系统进行监测和控制、选用科学的材料和防腐措施以防止管路和系统的腐

蚀。另外，对于开放式取水，除了保证系统的污染指数外，还必须采取科学的杀菌灭藻措施以防止微生物对系统的侵

害。三.应用情况及开发利用前景：海水反渗透淡化技术已经在国内的多个岛屿得到应用，以长海县为例，淡化水的日

产量为1000吨/日，包括管网改造的工程投资为1600万元，淡化水的TDS＜250ppm，吨水耗电指标5kWh，目前是海

岛生活用水的主要水源。目前国外反渗透海水淡化的设计以及装置制造能力已经达到10-8000吨/日，具有较好的应用基

础。反渗透海水淡化的推广应用范围在以下方面：1. 解决海岛、旅游景点、宾馆和饭店等区域性供水，提高生活质量。

2.通过多套装置的并联扩大淡化厂的产水量，大规模提供市政用水。长海县淡水资源极为贫乏，1999年长海县持续干旱

使得水库干枯，海水淡化装置投入运行之后实际上变成了海岛供水的唯一水源。如果没有海水淡化，在这种持续干旱的

情况下，生活用水只能靠船运解决。因此海水淡化在长海县的成功，保证了海岛人民的生活质量，社会效益显著，如果

与用船运水比较，经济效益更加明显。随着海水淡化技术的持续进步，在中国的海岛地区和沿海城市会得到越来越多的

应用，其经济效益和社会效益会得到越来越多的演示和证明。 
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