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基本情况 院级领导 历史沿革

组织机构 科学技术委员会

研究方向与学科带头人

水利部大坝安全管理中心

水利部水闸安全管理中心

水利部应对气候变化研究中心

水利部基本建设工程质量检测中心

科学研究

水文水资源研究所

水工水力学研究所

河流海岸研究所

岩土工程研究所

材料结构研究所

大坝安全与管理研究所

农村水利研究所

生态环境研究所

海洋资源利用研究中心

农村电气化研究所

南京水利水文自动化研究所

科研平台

水文水资源与水利工程科学国家重

点实验室

港口航道泥沙工程交通行业重点实

验室

水利部水旱灾害防御重点实验室

通航建筑物建设技术交通行业重点

实验室

水利部水库大坝安全重点实验室

国家能源水电工程安全与环境技术

研发中心

水科学与水工程国际联合研究中心

水利部水文水资源工程技术研究中

心

水利部水工新材料工程技术研究中

心

水利部水文水资源监控工程技术研

究中心

水利部农村水电工程技术研究中心

试验基地

院本部科研及科技创新基地

铁心桥水科学与水工程实验基地

滁州实验基地

杭州农村电气化与再生能源研发基

地

当涂科学试验及科技开发基地
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北京冬奥会排放的碳是怎么被“中和”的？

日期：2022年02月22日 08:56:36 来源：转自国家能源局网站 点击数：419次 字号：【大 中 小】

“绿色办奥”的理念让北京冬奥会着实火出了圈！各种“绿”科技让人应接不暇，也令不少外

媒直夸“了不起！”

　　开幕式上主火炬出乎意料地变“小”，目的却是为了低碳、环保；“立春”“SPRING”“迎客

松”等烟花字样惊艳世界，焰火弹药也均是高科技环保产品。冬奥组委办公区改造自原首钢园区，

所有新建室内场馆和雪上场馆均达到绿色建筑三星标准；节能与清洁能源车辆在赛时车辆中占比超

过八成……2月9日，国际奥委会和北京冬奥组委例行新闻发布会指出：“根据目前核算，北京冬奥

会将实现全部碳中和目标。”

　　北京冬奥会是如何实现碳中和的？又是如何核算的？本报记者采访了清华大学能源环境经济研

究所所长助理、北京冬奥会可持续性咨询和建议委员会低碳工作组组长周剑。

　　从163.7万吨到102.8万吨，北京冬奥会排放的碳为什么变少了？

　　1月28日，北京冬奥组委发布《北京冬奥会低碳管理报告（赛前）》（以下简称《报告》）。

《报告》显示，2018年预估计算，北京冬奥会2016-2022年温室气体基准线排放总量为163.7万吨二

氧化碳当量。排放量前三为：观众，占排放总量的49.6%；场馆建设改造，占21.4％；交通基础设施

新建，占6.2%。

　　“2015年北京取得冬奥会申办权，2016年开始启动相关研究工作，当时办赛及筹备方案还未确

认，国际奥林匹克委员会也缺乏核算方法学，参照往届奥运会和其他冬奥会办赛模式，尤其是涉及

场馆建设等，我们只能估算碳排放量，随后根据赛事筹备工作进程，再去修订核算方法学的精细

度，确保准确反映实际的排放量。”周剑告诉记者。北京冬奥会温室气体核算时间范围为2016年1月

1日-2022年6月30日，分为赛前筹备、赛时运行和赛后拆除3个阶段。除北京冬奥会筹办和运行过

程、场馆和交通基础设施外，观众产生的碳排放均纳入计算范围。

　　2021年，根据北京冬奥会赛事筹备动态及场馆建设实际活动水平数据，北京冬奥组委对温室气

体基准线排放量进行了修订。修订后，变化最大的当属观众部分。周剑告诉记者，原计划1/3的观众

源于海外，由他们间接产生（乘坐航班）的温室气体排放会比国内观众多。受疫情影响，这一部分

观众取消。因此，冬奥会人数由原来的229万人减少至158万人。相对2018年测算量，温室气体排放

量减少51.2万吨二氧化碳当量。

　　“延庆赛区建设期方案发生变更，交通基础设施中的场馆联络线由原来地面公路变更为高架

桥，新增11座桥梁。经计算，新增温室气体排放约15.6万吨二氧化碳当量；主媒体中心、五棵松冰

球训练馆等场馆建设方案变更，新增温室气体排放约4.5万吨二氧化碳当量。”周剑介绍，基准线测

算时，测试赛考虑了国内测试赛和国际运动员参加的国际测试赛，由于疫情，测试赛比赛场馆由22

个场馆（竞赛及非竞赛场馆）变更为12个竞赛场馆，温室气体排放减少两万吨二氧化碳当量。变更

修订后，北京冬奥会2016-2022年的基准线排放量约为130.6万吨二氧化碳当量，排放量减少33.1万

吨二氧化碳当量。

　　据介绍，2016-2021年实际温室气体排放总量为48.9万吨二氧化碳当量。《报告》预估，2022年

赛时及赛后处理阶段将产生温室气体排放总量为53.9万吨二氧化碳当量。预计2016-2022年北京冬奥

会实际温室气体排放量为102.8万吨二氧化碳当量。

包头 多云 19℃～37℃ 南风  星期六 详细»

首 页 组织机构 科学研究 科技人才 科研平台 学术期刊 院所文化 图书馆 研究生教育

http://english.nhri.cn/
http://english.nhri.cn/
http://www.nhri.cn/col/col4/index.html
http://www.nhri.cn/col/col8/index.html
http://www.nhri.cn/col/col6/index.html
http://www.nhri.cn/col/col15/index.html
http://www.nhri.cn/col/col1101/index.html
http://www.nhri.cn/col/col1022/index.html
http://www.damsafety.cn/
http://www.nhri.cn/col/col1341/index.html
http://rccc.nhri.cn/
http://www.nhri.cn/col/col12/index.html
http://swszy.nhri.cn/
http://sgslx.nhri.cn/
http://hlha.nhri.cn/
http://ytgc.nhri.cn/
http://cljg.nhri.cn/
http://dbgl.nhri.cn/
http://www.nhri.cn/col/col101/index.html
http://www.nhri.cn/col/col102/index.html
http://www.nhri.cn/col/col1445/index.html
http://www.hrcshp.org/cn/default.asp
http://www.nsy.com.cn/
http://hydro-lab.hhu.edu.cn/
http://www.portsedi-moclab.cn/
http://www.nhri.cn/col/col67/index.html
http://www.nhri.cn/col/col70/index.html
http://dam-lab.nhri.cn/
http://www.nhri.cn/col/col106/index.html
http://jrc.nhri.cn/
http://www.nhri.cn/col/col68/index.html
http://www.nhri.cn/col/col69/index.html
http://www.nhri.cn/col/col104/index.html
http://www.nhri.cn/col/col105/index.html
http://www.nhri.cn/col/col1754/index.html
http://syjd.nhri.cn/
http://czjd.nhri.cn/index.html
http://www.nhri.cn/art/2015/3/23/art_27_30087.html
http://www.nhri.cn/art/2014/6/16/art_27_25102.html
http://www.nhri.cn/index.html
http://www.nhri.cn/col/col34/index.html
javascript:doZoom(16)
javascript:doZoom(14)
javascript:doZoom(12)
http://baotou.tianqi.com/?tq
http://baotou.tianqi.com/?tq
http://www.nhri.cn/index.html
http://www.nhri.cn/col/col15/index.html
http://www.nhri.cn/col/col1021/index.html
http://www.nhri.cn/col/col79/index.html
http://www.nhri.cn/col/col1025/index.html
http://www.nhri.cn/col/col81/index.html
http://www.nhri.cn/col/col1444/index.html
http://192.168.245.171:8801/
http://yjs.nhri.cn/


　　碳排放是这样一点一滴减下来的

　　开幕式上主火炬的亮相方式惊讶了众人，“导演团队保密工作做得很好，和大家一样，我们也

是播出那一刻才知道这种点火方式。”周剑表示。根据《报告》可知，大型活动包括火炬接力、城

市活动、开闭幕式等，在基准线修订前后温室气体排放量均为1.8万吨二氧化碳当量，“此次点火方

式的创新，也必然会带来一定量的减排。”

　　《报告》介绍，北京冬奥会的低碳管理包括两方面：一个是碳减排，一个是碳抵消。北京冬奥

组委在2019年公布的《北京2022年冬奥会和冬残奥会低碳管理工作方案》，提出了北京冬奥会从低

碳场馆、低碳能源、低碳交通和北京冬奥组委在行动方面采取的18项碳减排措施。通过冬奥组委低

碳办公、低碳交通、低碳能源、低碳场馆等措施，最大限度进行碳减排。对无法避免及无法减排的

排放量采取碳抵消措施，确保北京冬奥会碳中和目标顺利实现。

　　“北京冬奥会温室气体排放核算场馆为25个竞赛场馆和非竞赛场馆。”周剑说，2016-2021年是

冬奥会主要筹办阶段，减碳措施主要涉及场馆和基础设施建设过程，低碳交通和场馆运行的减碳措

施主要体现在赛事期间，相关信息将在赛后报告中披露。此外，国家游泳中心、国家体育馆、五棵

松体育中心、国家体育场等奥运场馆改造工程产生的碳排放，相比重新建设场馆可减少温室气体排

放约3万吨二氧化碳当量。

　　提及富有特色的减排措施，周剑表示，国家速滑馆使用的马鞍形索网屋顶，实现2万平方米无立

柱空间，用钢量仅约为传统钢屋面的1/4。据悉，该技术可减少二氧化碳排放约2000吨。

　　国家速滑馆、首都体育馆、首体短道速滑馆、五棵松冰球训练馆4个冰上场馆5块冰面使用最清

洁、最低碳的二氧化碳跨临界直冷制冰技术，可大幅降低制冷系统功率，节约能源，实现更高质量

的冰面。

　　此外，北京冬奥会积极推进超低能耗示范工程，五棵松冰球训练馆、延庆冬奥村D6居住团组、

北京冬奥村赛事医疗用房均采用了超低能耗建筑技术，示范面积分别为38960平方米、10856平方米

和1358平方米，应用节能设计和新技术，使建筑运行更加高效节能。

　　北京冬奥会全部场馆还实现100%“绿”电供应，并且部分场馆已提前在建设期就实现了100%

“绿”电供应。自2019年-2021年6月30日， 21个北京冬奥会场馆（含北京冬奥组委首钢办公区）提

前实现常规能源需求100%由可再生能源电力满足，绿电交易结算电量约1.6亿千瓦时。

　　三大企业赞助，分别捐赠20万吨减排量

　　1月4日，中国石油收到了一份特殊“荣誉”——由北京冬奥组委颁发的“碳中和特殊贡献证

明”牌匾，因其自愿赞助20万吨国家核证自愿减排量（CCER），用于碳抵消。

　　“我们从油、气、氢、餐、宿等方面提供保障，接棒成为北京冬奥会合作伙伴俱乐部轮值主席

单位，从低碳能源、低碳交通等方面助力绿色冬奥。”中国石油相关人士介绍。

　　同为北京冬奥官方合作伙伴的国家电网、三峡集团，也以赞助核证碳减排量的形式，分别向北

京冬奥组委赞助20万吨二氧化碳当量的碳抵消量。

　　北京冬奥会的碳减排措施颇具成效，但有一些排放仍无法完全避免，如来自新建建筑及运动员

乘坐航班的排放等。除赞助企业自主行动和捐赠外，为抵消这些碳排放，本届冬奥会也采用了人工

造林等林业碳汇、引导社会大众的碳普惠制等方式。

　　从申办北京冬奥会开始，造林项目就被确定为碳抵消的主要措施。2016年1月-2021年11月期

间，张家口市50万亩京冀生态水源保护林建设工程的碳汇量，2018年1月-2021年8月期间，北京市71

万亩新一轮百万亩造林绿化工程的碳汇量，均已核算并无偿捐赠给北京冬奥组委，预估碳抵消量分

别为57万吨二氧化碳当量、53万吨二氧化碳当量。

　　2020年7月2日，北京冬奥组委正式发布并上线“低碳冬奥”微信小程序，利用数字化技术手段

记录用户在日程生活中的低碳行为轨迹，减少日常生活的碳排放。截至2021年12月底，已有110324

名用户参与。

　　“碳普惠制新兴，从方法学角度考虑，目前国际并没有达成一致意见，稳妥起见，这部分碳减

排量暂时不考虑，我们只关注社会效果。”周剑告诉记者，综合测算，北京2022年冬奥会和冬残奥
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会产生的碳排放量将全部实现中和。

　　“我们会定期核算汇总碳排放量和减排措施效果。”周剑表示，为确保核算结果的可信度，北

京冬奥组委还委托具有联合国指定经营实体（DOE）资质的核查机构，对碳管理工作全过程和碳排放

量、减排量的核算实施第三方评估。

　　“赛事正在进行，实际排放量目前还不能作出预估，仍以《报告》为准，6月底会发布赛后报

告。”周剑说，赛后报告将补充赛时碳减排和碳管理相关工作情况，全面分析2016年-2022年6月北

京冬奥会全过程碳减排和碳抵消措施实施情况，呈现碳排放总量和碳中和结果等。

　　“从低碳角度看，这届冬奥会创立了北京冬奥会低碳管理核算标准，建立了覆盖基线/实际排放

量核算、减排量核算及抵消全流程的碳中和方法学，将留下珍贵的低碳遗产。”周剑表示，这些遗

产不仅对未来其他城市举办奥运活动提供借鉴，也将为中国重大活动提供低碳样本。（周亚楠）
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