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自工业革命以来，人口的快速增长，经济的飞速发展，对自然资源的掠夺式开发利用，使原有的自然生态系统

遭到了极大的破坏，产生了诸如环境污染、气候变化、水土流失、生物多样性丧失等一系列危害人类自身生存的严

重问题。如何在自然资源环境可承受的范围之内，实现人类和经济的可持续发展是人类面临的突出问题。为此，首

先需要一种可以客观衡量和评价自然环境与人类经济关系的共同量化平台。 

20世纪80年代以美国著名的生态学家、“系统生态学”之父H.T. Odum为首创立的能值理论方法，以能值为量纲

实现了物质流、能量流与经济流的统一量化评价，正日益发展成为生态经济系统整合研究评价的主流方法，被誉为

“环境与经济间的桥梁”。但目前，大多数的能值分析评价结果由于缺乏不确定性分析，而常常遭受到一定的质

疑。虽然Ingwersen(2010)提出使用蒙特卡洛法模拟计算能值表格模型的不确定性，但需要事先确定参数的概率分布

和相关性，从而限制了它的使用。 

中科院华南植物园植被与景观生态学研究组的博士研究生李林军在导师任海研究员和陆宏芳研究员的指导下，

借鉴国际通用的《测量不确定度评定与表示指南》，辨识了能值表格模型的两种数据类型，并分别引进了方差法和

泰勒法计算能值表格模型的不确定度，然后用案例加以了验证。结果表明，当有多个系统重复样本时，方差法由于

不需要任何假设且考虑了模型参数间潜在的相关性，而计算精度更可靠，且计算方法简单；当只有系统组分的重复

样本数据时，泰勒法由于不需要作概率分布假设，而比蒙特卡洛法更为适用，且计算也更为方便和简单。 

本研究补充完善了能值理论的不确定性评估，是将不确定性分析纳入能值分析与评价实践的重要成果，一定程

度上将促进能值理论和方法的更广泛接受和应用。另外，这两种不确定性评价方法不仅适用于能值分析，理论上也

能用于尺度推绎和其它生态模型的生态学研究中。 

目前，该研究成果已被国际生态学研究主流期刊Ecological Modelling登载发表。 
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