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摘要 资源环境领域的总体发展态势具有如下特征：整体观和系统观的指导思想不断加强，自然科

学与社会人文科学在环境和生态等问题的研究中走向交叉与融合；区域性、整体性、系统性的研究

思路受到关注；长期连续观测资料的积累受到重视；面向资源环境领域的国家战略需求愈加明确

和强化。在总体态势分析的基础下，面向国家战略需求和世界科技前沿，遴选出我院资源环境领域

的战略重点，主要包括：紧缺能源、矿产资源的勘查理论与技术；区域环境演变与全球变化；海洋科

学研究；退化生态系统恢复重建机理与脆弱生态防治技术；环境污染对生态安全和人体健康的影

响及控制等。
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资源环境科学

与技术，是实现社

会和经济可持续发

展的重要基础，是

现代科学技术的重

要组成部分。该领

域的研究特点是：

时空巨大，问题复

杂，学科交叉，系统

开放。目前我国面

临自然资源短缺、环境污染、生态恶化、自然灾害频

发等问题，严重困扰并制约着我国经济和社会的可

持续发展。如何保证自然资源的可持续利用，生态

环境的保护与改善以及欠发达地区的发展已成为

我国全面建设小康社会的基础性问题。

("""我院资源环境领域战略发展的思路

全面建设小康社会，是我国本世纪头 ２０年的

奋斗目标。党的“十六大”提出了将“可持续发展能

力不断增强，生态环境得到改善，资源利用效率显

著提高，促进人与自然的和谐，推动整个社会走上

生产发展、生活富裕、生态良好的文明发展之路”列

为全面建设小康社会的四大目标之一。未来
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年，是我国社会经济发展的重要机遇期，也是我院

资源环境领域研究工作的重要机遇期。我们要面向

国家战略需求，面向国际科学前沿，凝练科学与技

术问题，提高历史责任感和紧迫感，使中国科学院

资源环境领域的研究工作再创新的辉煌，在科学技

术创新方面做出有世界影响的贡献。对我院资源环

境领域战略发展的思路可概括为如下几点：

（
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）坚持以国家战略需求为导向，加强顶层设

计和系统集成。

（
#

）加强原始科学创新，带动学科发展；加强技

术创新与系统集成，促进成果转化。

（
%

）在院层面，优选战略重点领域，加强跨所、

跨学科的交叉与集成；在所层面，将研究组按领域



组成优势群体，推动研究组之间的交叉结合，深化

布局调整。提高创新效率，集中优势，突出重点，促

进重大创新成果产出。

!"""资源环境领域发展态势分析

（
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）系统与融合。现代资源环境科学发展的主

要趋势是，整体观和系统观得到加强，跨学科、多部

门的研究方式逐渐成为主流，自然与人文科学在环

境和生态问题的研究中走向融合。国际地学界在制

定新世纪的发展规划时，都较为一致地选择了以可

持续发展为目标、以地球系统科学为框架的战略方

针。重大科学问题通过设立专门的研究计划来完

成，例如国际地圈生物圈计划
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、世界气候研究

计划
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、全球变化人文项目计划
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和国际

水文计划
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等。这些科学计划都把地球系统各圈

层间的界面过程或人与环境的相互作用作为主要

科学问题，设置若干跨领域的核心项目。如“陆地水

文过程”、“水文循环中的生物圈方面”、“土地利用
/

土地覆被变化”、“全球能量与水循环”、“全球碳循

环”等。美国基金会在
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年“地球科学规

划”中，也充分体现了综合性的特点，并将“地球生

态学”列为支持的重点。
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）区域性、整体性、系统性的研究思路受到重

视。人类活动对自然生态系统的影响机制，是当前

国际上针对可持续发展问题研究的核心科学前沿。

在这一发展趋势下，世界各国高度重视选择典型区

域进行深入的连续观测研究，以揭示人类活动对地

球表层系统的影响机理和过程关系，在基本观测数

据的基础上，重视引入“复杂性科学方法论”，建立

区域空间格局和时间过程动态变化模拟系统，分析

自然变化和人类活动对地球表层各种资源利用过

程的影响方式及程度。
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）重视长期连续观测资料的积累。重大研究

计划往往有大型观测计划相配合，全球和国家级的

有关地球环境资源变化的长期观测、监测与信息网

络正在形成，包括地球观测系统
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、全球气候观

测系统
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、全球海洋观测系统
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、全球陆

地观测系统
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以及全球数字地震台网等一系

列全球性巨型观测系统；还有众多地区性和国家性

大型观测系统；并且集地球空间信息存储、处理、传

输和分析为一体的“数字地球”即将出现。

（
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）社会需求导向愈加强化，服务于经济、社会

发展和国家利益的目标将更为突出。资源环境领域

既包含了诸如行星地球演化、地表过程等重大基础

科学理论，又涉及到资源开发与可持续利用和生态

环境保护等技术性领域。目前，环境治理、能源开

发、水资源危机、土地可持续利用、海洋开发、预防

重大灾害等全球性的重大问题决定了资源环境领

域科技发展的重点将进一步向技术方面倾斜。但毫

无疑问，重大基础理论的研究仍是保证技术进步的

根本所在。改变以基础研究或应用研究划界的组织

形式，针对国家战略需求，注重解决人类社会所面

临的资源、能源、环境、生态、灾害等问题，为经济、

社会的可持续发展提供科学与技术的支持。

28""资源环境领域若干重大科技问题
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紧缺能源、矿产资源勘查理论与技术
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石油天然气资源

在当前世界上的大油气田中，海相碳酸盐岩产

层占据主导地位，该地层储存的油气资源一直受到

国际地学界的高度重视，但中国前新生代残留盆地

海相地层油气勘探至今未获得重大突破。从客观上

讲，我国地下储油地质构造复杂，埋藏地层构造演

化历史多期叠加，过程复杂，一些地区地面条件恶

劣；从主观上讲，前新生代海相油气勘探理论技术

方面还有不少问题没有解决，石油地质理论认识也

不够深刻，国外主要油田的成油理论并不适用于我

国油田的发现，因此探索适合我国前新生代海相残

留盆地油气资源研究的理论、勘探方法和技术势在

必行。
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天然气水合物

天然气水合物是近 ２０年来在海洋和冻土带发

现的新型洁净优质能源，资源量巨大。据估算，全球

天然气水合物中蕴藏的天然气总量约
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相当于全球已探明传统化石燃料总碳量

的两倍。随着传统化石燃料的快速枯竭，天然气水

合物将很有可能在本世纪成为人类社会经济发展

的主要能源。因此，各国政府（如美国、日本、德国、

印度、加拿大等）都制定了各自的天然气水合物研

究计划，以尽早探明、开发和利用其天然气水合物

３３０ ２００３年学科发展
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资源。

我国海域天然气水合物勘查评价工作正在进

行，调查表明中国广阔的海域可能蕴藏着丰富的天

然气水合物。目前，世界上还没有成熟的天然气水

合物资源勘探和评价方法，人们对天然气水合物形

成的复杂地质作用过程、天然气水合物正常和非正

常条件下的分解逸散机理及其对海底稳定性和安

全性影响等方面也不甚了解，沉积物中天然气水合

物形成机理和分布规律迫切需要进一步探索。我国

应立即加强天然气水合物相关的基础理论和应用

技术研究，建立天然气水合物形成和分解的热动力

学基础理论，建立相应的评价和判识体系，对中国

海域天然气水合物的形成、分布提出规律性认识，

为我国天然气水合物探测和开发提供科学依据。
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紧缺金属矿产资源

成矿理论研究从单个矿床成因研究向地球动

力学过程与全球成矿规律发展。近
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年来，地质学

家从全球角度开始认识和探索世界矿床的形成与

分布规律，建立以地球动力学为核心的全球构造理

论，为认识全球矿床形成与演化背景奠定了理论基

础。通过研究岩石圈及其相邻圈层物质和能量迁移

与交换过程中成矿组分的分散与富集机制和时空

演化规律，预测矿床出现的种类和聚集的部位，特

别是大型、超大型矿床和矿集区的位置与矿化形

式，已成为当代国际地学界关注的前沿问题之一。

应用于矿产勘查的技术方法不断向大探测深

度、高分辨能力的高新技术发展，矿床定位预测工

作与高新技术方法已成为当前成矿学与成矿预测

学领域的前沿和热点。
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区域环境演变与全球变化

从科学角度看，全球环境问题是地球系统整体

行为的结果，它涉及地球及其各圈层的相互作用，

生命系统与无机系统的相互作用以及地球系统中

的物理、化学、生物过程和人类因素影响的相互作

用，最终影响到地球可居住性这一重大问题。目前，

国际关系中环境外交日趋重要，有关温室气体排放

已成为焦点。我国地处地球环境变化速率最大的东

亚季风区，具有空间上的复杂多变性和时间上的易

变性，对外界变化的响应和承受力具有敏感脆弱的

特点，随人口增加和经济的快速发展，人类活动对

环境的扰动更加突出。所以，开展区域环境演变与

全球变化的研究，是实施可持续发展战略的需求。

可以通过对古气候和地质记录的研究（特别是古环

境参数定量化和多指标互证、高分辨率气候变化重

建、环境系统耦合与演变），揭示各种过程之间不断

变化的平衡关系。特别要加强海气、陆海、海陆气

相互作用与水循环动力学；气候系统模式；碳、氮、

磷、硫的生物地球化学行为；生态系统对全球变化

的响应等关键科学问题的研究，系统研究我国陆海

区域的环境变化及其对全球变化的影响和响应，为

我国产业结构调整和履行国际公约提供科学依据。
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加强海洋科学研究

海洋面积占地球面积的
(&)

多，随着世界人口

的持续增长和人均耕地面积的不断减少
*+

开发海

洋、利用海洋
*$

满足人们的需求，已经成为世界各国

的共识。我国拥有
!,,

万平方公里的海域及其从热

带至寒带漫长的海岸线和宽阔的大陆架，蕴藏着丰

富的矿产资源（石油资源量约
-./

亿吨，天然气
/-

万亿立方米，有
0&

种以上的海滨砂矿）、生物资源

（生物资源种类达
%

万种以上，最大持续渔获量达

-(&

万吨
1

年）、能源资源 （总蕴藏量约
-"!/

亿千

瓦）。从总体上看，我国海洋资源开发利用水平很

低，海洋资源的开发利用和保护是我国经济可持续

发展的重要途径。随《联合国海洋法公约》的签署、

大陆架和专属经济区等海洋法制度的建立以及周

边国家大规模的资源掠夺，使国家主权、海洋权益

的维护问题日益突出。然而海洋权益和国家安全的

有效维护，必须建立在掌握海洋国土和海洋资源状

况的精确资料以及海上长期立足能力的基础之上。

随着沿海经济的迅速发展，大量工业废水和生活污

水排放入海，致使近海海域水质恶化，严重地影响

了海洋生物的生存。水体环境的恶化和过度捕捞造

成了海域生态结构失衡，物种急剧减少，生物多样

性下降，生态环境日趋恶化。所以，亟待加强海洋资

源调查和物理海洋学、海洋生物技术和海洋生态环

境的研究。
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退化生态系统恢复重建机理与脆弱生态防治

技术

由于人口急剧增长，经济迅速发展以及对生态



系统不合理的利用和掠夺式开发，使我国
!"#

的生

态系统遭到严重破坏，进行生态系统的恢复与重建

是我国所面临的最为迫切的任务。半干旱农牧交错

区、西北荒漠绿洲过渡区、黄土高原丘陵沟壑区、长

江中上游干热河谷区和西南岩溶山地区生态环境

已出现了明显的恶化。主要表现在：水土流失日趋

严重，沙漠化面积不断扩大，生物多样性降低，自然

灾害频繁。生态环境的恶化，使这些地区资源数量

减少，生产潜力下降，经济发展受阻，人民生活更加

贫困；长江黄河中上游水源涵养功能衰退，泥沙入

河量加大，中下游洪涝水患频发；生态屏障作用消

减，使我国东部地区的生态安全受到严重威胁。针

对重点地区的关键问题，研究退化生态系统恢复与

重建机理，开发一批生态可行、经济有效的适合于

脆弱生态防治的模式与技术，已成为全面贯彻实施

中央关于西部大开发战略，落实“全国生态环境建

设规划”的当务之急。因此，应从机理上摸清生态系

统退化的过程，恢复重建的可能性和可行性，为生

态系统恢复与重建提供科学依据；通过研究与试验

示范，提出脆弱生态区生态环境治理的适用和成套

技术；研究重大基础设施建设工程，如三峡工程对

生态环境的影响、动态监测与综合评估；重大生态

环境建设工程，如退耕还林还草工程、退牧还草工

程的生态环境效应、动态监测与综合评估。
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环境污染对生态安全和人体健康的影响及控

制

生态环境安全和国家的军事安全与经济安全

一样作为国家安全体系中的重要组成部分正得到

世界各国的高度重视。环境污染问题是影响我国生

态安全与人体健康的主要因素。改革开放以来，我

国经济的迅速发展促进了社会的繁荣和进步，与此

同时也带来了严重的环境污染问题。

首先水环境安全处于濒危状态，污染物的排放

超过水环境容量，城市化过程的加快与工业污染的

持续加剧进一步恶化了水环境，不合理的水资源开

发，加速了水环境污染，并加大了治理难度；区域生

态环境的破坏，严重降低了水源恢复功能，使水环

境恶化雪上加霜。

其次土壤污染严重影响着我国农作物质量，土

壤重金属、有机污染物复合污染加剧，农用化学物

质以及污水灌溉已对我国农业生态环境构成严重

威胁。

长期以来，国内针对大气污染、水环境污染、土

壤污染及其对环境质量变化的影响开展了大量研

究工作。但在常规污染尚未得到有效控制的情况

下，持久性有毒污染物（
()*

）所引起的环境安全与

健康问题已经显现，例如为控制血吸虫流行，我国

曾历时
$"

年之久，在沿长江流域
+$

个省、市每年

耗用
&'"""

多吨五氯酚钠消灭钉螺，二恶英是五氯

酚钠的杂质，因而造成了我国水体与土壤大面积的

持久性有毒污染物污染，据估计，仅此一项造成的

我国二恶英污染就达到了美国和德国垃圾焚烧二

恶英排放量的总和。持久性有毒污染物已成为影响

我国环境安全的重要因素，已严重制约我国农产品

的出口创汇以及加入
,)-

后的国际竞争能力，影

响到人体健康和经济、社会的可持续发展。因此，应

重点研究复合污染的机理和治理途径，发展污染控

制技术的集成和清洁生产工艺。

总之，资源环境科学的发展应坚持以国家战略

需求为导向，加强顶层设计和系统集成，从以跟踪

为主转向以原始科学创新为主、以模仿为主转向以

自主技术创新与系统集成为主；从以学科为主进行

科技布局转向根据国家战略需求和科技发展态势

优选创新领域和聚焦创新目标；从分散自由的研究

模式为主转向加强跨学科跨所力量的组织与凝聚，

为我国的资源保障、生态环境建设和可持续发展做

出重大贡献。

３３２ ２００３年学科发展



ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＳｔｒａｔｅｇｙｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅＦｉｅｌｄｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ｆｏｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

!"#$%&'(

（
)"*(+",%-#./'(0/(,+01,2(/30%4%56#-%*#7(8%"*/(8#+01#90:'*%";(0<=#>?.=,@AABCD,)('&'05

）

E(:(4%F;(0<, %-, *(8%"*/(, +01, (0:'*%0;(0<, -'(41, 3+8, <3(, -%44%G'05, /3+*+/<(*'8<'/8H, 23(, 3%4'8<'/, +01, 868<(;'/, :'(GF%'0<, '8,

8<*(05<3(0'05=, +01, <3(, F368'/+4, 8/'(0/(, +01, 8%/'+4, 8/'(0/(, +*(, 860/*(<'I(1, %0, <3(, 8<"16, %-, (0:'*%0;(0<, +01, (/%4%56J, 23(, 8<"16,

:'(GF%'0<8,%-,<(**'<%*'+4=, 3%4'8<'/,+01,868<(;'/,+*(,F+'1,;%*(,+<<(0<'%0J, ?//";"4+<'%0,%-,4%05K<';(,+01,/%08'8<(0<,1+<+,'8,8(<,+<,+,L(6,

8<+<"8J, M+<'%0+4,+01,8%/'+4,*(N"'*(;(0<O<%,<3(,-'(41,P(/%;(8,;%*(,+01,;%*(,/4(+*J, )+8(1,%0,<3(,+P%:(,+0+468'8=, 8(:(*+4,';F%*<+0<,

8/'(0<'-'/, 8<"16, -'(418, %*, '<(;8,G(*(, 8(4(/<(1=, 8"/3, +8, <3(, (QF4%*+<'%0, <3(%*6, +01, <(/30%4%56, %-, 8<*+<(5'/, *(8%"*/(8=, <3(, *(5'%0+4,

(0:'*%0;(0<,(:%4"<'%0,+01,54%P+4,/3+05(=, <3(,8<"16,%0,<3(,%/(+0=, <3(,*(/%08<*"/<'%0,;(/3+0'8;,%-,1(5(0(*+<':(,(/%4%56,868<(;,+01,

<3(,F*(:(0<':(,<(/30%4%56,%-,G(+L,(/%4%56,868<(;=,<3(,'0-4"(0/(,+01,/%0<*%4,%-,(0:'*%0;(0<+4,F%44"<'%0,%0,<3(,(/%4%5'/+4,8(/"*'<6,+01,

3";+0,3(+4<3J

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ <3(,>3'0(8(,?/+1(;6,%-,./'(0/(8=,*(8%"*/(,+01,(0:'*%0;(0<,-'4(1=,1(:(4%F;(0<+4,8<*+<(56

,,,,,,,,

傅伯杰 中国科学院资源环境科学与技术局局长，研究员。
@RSB

年
@

月出生于陕西咸阳市。
@RBR

年获北

京大学地理系和英国
.<'*4'05

大学环境科学系理学博士学位。主要研究方向：自然地理学。国际土壤学联合会

土地评价信息系统工作组委员；国际景观生态学会理事；国际科联环境问题委员会中国委员会副主席；中国

生态系统研究网络科学委员会副主任；中国地理学会理事，自然地理专业委员会副主任；中国生态学会理

事，景观生态专业委员会副主任；中国区域科学协会常务理事。《地理科学》、《自然资源学报》、《应用生态学

报》、《资源科学》编委；《生态学报》、《植物生态学报》常务编委。曾获首届中国青年地理科技奖、国家杰出青

年科学基金、中国科学院青年科学家奖。发表论文
@TA

余篇，其中ＳＣＩ论文 @B

篇
=,

获国家和省部级科技进步

奖
U

项。

５期 ３３３对我院资源环境领域发展战略的几点思考


