
   

 

经济社会中水回用系统技术经济分析 

文/金 铃 

   随着水资源匮乏的日益突出，合理利用水资源及科学有效的节约用水已为人们所关注,建筑中
水利用在业内一直被认为是节水的较好方式,特别是对于有丰富优质杂排水的建筑小区来说,节水效
果及经济意义就更为显著。 
   一 国内外中水的应用  
   中水是指各种排水经处理后，水质符合国标（GB/T18920-2002）《城市杂用水水质标准》，
能够用于城市绿化、园林景观、道路喷洒、市政施工、工业冷却、家庭冲厕、洗车用水等的非饮用
水。因为它的水质指标低于生活饮用水的水质标准，但又高于允许排放的污水的水质标准，处于二
者之间，所以叫做“中水”。 
中水回用技术在国外早已应用于实践。美国、日本、以色列等国厕所冲洗、园林和农田灌溉、道路
保洁、洗车、城市喷泉、冷却设备补充用水等都大量地使用中水，在利用中水方面积累了不少成功
的经验。我国从六五、七五就开始研究中水的利用，在上个世纪90年代末开始使用，目前已经形成
一定的规模，但与发达国家有不小的差距，主要还是用于居民冲厕、灌溉、景观用水、洗车，正在
开发在工业和农业中的使用。  
   二 城市中水回用模式 
   城市中水回用典型模式归纳为三类：集中回用，小区中水回用，楼宇中水回用。 
   集中回用指在城市设置集中的中水处理厂，对城市污水集中处理，再经中水管网输送到各中
水用水点。国内应用的处理工艺生物处理法、物理化学处理法、膜处理法等。这种中水系统一次性
投资较大，但容易产生规模效益，集中建设便于管理。 
   小区中水回用指几个小区、单位联合建设中水系统，根据各方水源组成和回用要求选择处理
工艺，布置中水处理设施。这种中水系统范围较大，水源和用水较易达到水量平衡，处理规模相对
较大，具有一定规模效应。 
   楼宇中水回用模式，指一栋或几栋建筑物内的污水再生回用形式，原水一般是优质杂排水、
杂排水和生活污水，回用途径主要是冲厕、清扫、绿化、冷却水等，处理工艺主要有直接过滤和以
生物接触氧化法、生物转盘、曝气生物滤池等为核心处理单元的系列工艺以及膜生物反应器等。 
   三 技术经济分析 
   大型城市污水处理厂与再生水厂的一次性投资大、建设周期长，对我国而言，无法在短期内
建设足够的城市污水厂与再生水厂来减少污水排放量与增加回用水量。而且，以回用为目标的污水
处理规模未必越大越经济，小规模的污水处理与回用系统由于输水距离短，具有一次性投资少、建
设周期短与见效快等优点，已得到广泛的关注，小区中水回用与楼宇中水回用是城市污水集中处理
回用的必要补充，在我国的城市中水回用中将长期地发挥重要作用。 
   中水回用的经济性是决定其能否广泛应用的关键因素之一。中水处理工程投资包括土建投资
和设备投资两部分。居住小区和公用建筑的中水回用设施一般都建于地下，并考虑与周围环境协
调，基建投资相对较高。采用进口设备投资相对较高，据北京市中水回用统计资料显示，进口设备
费用高于国产设备3～6倍，因此应优先选用国产的可靠设备。  
   中水处理设施的运行费用包括动力、药剂消耗人员工资、设备维修及折旧、水质化验等，中
水回用具有规模效应，处理设施规模越大，处理能力利用越充分，则运行费用越低，中水运行越经
济。对于处理能力在100～500 m3/d的中水处理设施，运行费用可控制在1元／m3以下；对于处理能
力在500 m3/d以上的中水处理设施，运行费用可控制在0.8元／m3以下。 
对于小区、别墅集中式或服务行业非集中的中水处理设备，由于水量小、设备少而简单，可采用中
水一体机，吨水处理费用为1.0元左右。如200 m3/d大型宾馆的中水回用工程的工程总造价为64.16
万，吨水造价3200元/吨，占地100~120m2，吨水处理成本1.16元／吨。 
   目前国内楼宇中水回用的工程实例较多，多数缺水城市的商业、宾馆水价>2元／m3，一些城
市已达到3～6元／m3，对于尚未纳人城市中水系统的大型商场、宾馆、饭店等采用楼宇中水回用具
有很大的经济效益与环境效益，处理成本为0．5～1．7元／m3。  
    一个合理的水价可以有效地推进中水的利用，而中水自身价格的制定也很重要。中水的价
格政策应该相应地跟宏观政策、资源配给相呼应。当然更要关注再生水价跟自来水价要有合理的比
例，使再生水具有竞争性。再生水的价格定的比较合适，使再生水生产企业能够得到起码是成本的
回收，才能维持企业的运行，才能较快地发展好中水市场。?在中水的实际应用中存在着许多人为

 



的导致中水成本偏高的因素，这些因素是可以通过加强管理及人员培训等方式来解决的。 
   四 结论 
   我国是水资源相对贫乏的国家，水资源的短缺已逐渐影响了部分城市的经济发展，因此污水
回用是必须的，这不仅能解决水资源的短缺问题，同时还治理了水污染，可以说是一举两得。中水
回用在技术上是成熟的，在经济效益和环境效益上是可观的，随着设备国产化程度的提高和技术优
化，中水回用向产业化和市场化方向的发展，中水投资和运行费用必呈下降趋势。在自来水和污水
处理价格不断提高的情况下，中水的价格优势日益显现，中水回用是节水技术发展的必然趋势
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