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近日，在湖南长沙举行的“中国华生生物论坛2011”会议上，中科院原副院长杨柏龄作了题为《发

展高科技实现产业化》的大会报告。杨柏龄表示，目前科学技术已经与产业发展高度关联，实现产业化

应该作为我国高技术研发的落脚点和衡量标志之一。在科技成果实施产业化过程中，科学家不应过于看

重话语权，而应与企业家、金融家等优势互补，共同促进高技术的产业化。会议期间，杨柏龄接受了本

报记者的采访。 

    

科科科科研与研与研与研与产业产业产业产业高度高度高度高度关联关联关联关联 

 

《科学时报》：目前我国正在大力发展生物产业，这意味着大量的科技成果必须实现产业化。但不

容乐观的是，我国科技成果转化率只有25%左右，实现产业化则不足5%。问题出在哪里？ 

 

杨柏龄：确实，我们的成果非常多，但演变成高技术产品的比例并不大。几十年来，我们衡量高技

术研发的基本思想是发文章和评奖，这几乎形成了一个传统。这种思路下的实验室成果演变成产品可能

性不是很大。现在，科学技术与产业已经实现高度关联，因此，深刻理解邓小平提出的“发展高科技实

现产业化”的内涵至关重要。实现产业化实际上是高技术研发的落脚点，也应该是衡量高技术研发水平

的重要标志之一。有位科学家给我讲了一个故事，他问发达国家的科学家说，如何评价他们国内的高技

术研发状况，人家回答说，要看我们高技术研发的水平，你就看看我们的高技术产品，看看我们的市场

吧。我听了非常感慨，发达国家用他们的实践来阐释了邓小平的题词。 

 

《科学时报》：也就是说，高技术研发和经济之间必须紧密结合起来？ 

 

杨柏龄：如果技术没有跟经济紧密结合，就难以促使技术在推进经济发展过程中有所作为。关键的

问题是，科学研究和经济如何发生关系？作为高技术研发，如果只停留在发文章和评奖层面，用邓小平

“发展高科技实现产业化”来衡量是有问题的。 

 

虽然我们现在在高技术产业有一定发展空间，但是自主技术创新能力不足，核心研发力量薄弱，使

得我们高技术产品并不具有通常意义上说的产业基础。另外，在很大程度上会对国外先进技术形成依

赖。由此又引出另外一个问题，现在我们不断盯着、引进国外先进技术，而没有在消化、吸收上真正下

功夫。发达国家如日本、韩国等，引进和消化、吸收的投入比例为1：5，也就是说，它花100万美元引进

的技术，还得再花500万美元去消化、吸收，促成具有自主知识产权的产业发展，而我们现在的比例是

1：0.4，这是有问题的。 
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《科学时报》：这是否跟我国高技术研发投入不足也有很大的关系？ 

 

杨柏龄：我们国家科技投入总的来说比过去强，但并不等于说现在的投入已经很大。最近有报道

说，中国科研经费使用状态不好，相当一部分经费没有真正用在科学研究上。我想这种现象是存在的，

但是这种现象并不能证明我们科技投入已经很大。国际上一般认为，企业技术研究与开发费用占销售额

的比重为2%时，企业方可维持生存。占到5%时，企业在市场上才有竞争力。2006年，我们高新技术研发

投入是912亿元，销售收入41585亿元，研发投入占销售额比重正好是2%多一点，处于维持生存状态。我

国高技术产品出口贸易情况可以作为这个情况的注解。根据商务部的数据，外资企业成为我国高技术产

品出口贸易主体，其占高技术产品出口额的比重，从1996年的59%上升到2007年的89%，而国有企业在高

技术产品出口中的份额呈逐年下降的趋势，这是令人担忧的事情。 

 

另一个问题也值得担忧，由于发达国家的技术溢出效益，使得我们的一些企业缺乏自己建立研发机

构、增加科技投入的积极性。当然，现在国内的一些企业在发展过程中已充分意识到提高研发能力是保

证企业处于不败之地的关键。 

    

企企企企业业业业是技是技是技是技术创术创术创术创新的主体新的主体新的主体新的主体 

 

《科学时报》：正如您所强调的，研发要以实现产业化为导向。科学家要走出实验室与企业家、金

融家寻求合作，这个合作过程中，怎样才能实现优势互补，真正做好高技术的产业化？ 

 

杨柏龄：我在中科院工作了几十年，我们一直在讲，中科院不是办企业的地方，而是要促进高技术

产业的发展，鼓励科技人员和企业结合。科学家实验室成果出来之后，面临的第一个问题就是工程工艺

问题，再往前就是经营管理、市场营销、融资等问题，这都不是科学家们擅长的，因此要和企业家、金

融家展开合作。在这合作的过程中，有一个问题很多年来没有得到很好的解决，就是科学家容易错误地

定位自己，希望控制产业化全过程。这可能存在客观原因，比如企业把科技成果转化为产品，形成一定

的效益后常常会有意无意地离开我们科学家，或者对我们的评价没有达到我们的期待。 

 

实际上，科学家不应该过于看重话语权。因为我们应该深刻认识到，在工程工艺、经营管理、市场

营销这些方面我们并没有长处。有时候科学家甚至会夸大自己在科技成果转化中的作用和地位，认为有

了自己实验室成果才有了经济效益。实际上，在现在的技术创新过程中，实验室成果仅仅是创新过程中

间的一个关键环节，而并不是全部。在实施放大过程中，工艺试验的投入、产业化的投入总体上远远大

于研发的投入。所以，我觉得应该充分与社会优质资源结合，瞄准未来产业化的总体目标，最终能对社

会经济产生效益和贡献，不要过分看重话语权和夸大我们的作用。要充分认识各有各的长处，在这样的

基础上建立合作共赢。但是要深刻认识这一点非常不容易。 

 

《科学时报》：这个合作过程很漫长，在不同的阶段是否应该由不同的角色来主导？ 

 

杨柏龄：总结起来，在实验室阶段是以科学家为主体，进入工艺试验之后，要以工程技术队伍作为

主体，把它变成产品后逐渐转移到以企业为主体，然后各种力量积极参与，才能完成技术创新过程。实

际上企业是技术创新的主体，目前，企业的主体位置还没有真正“立”起来，如果做不到这一点，科研

机构和高校促进产业发展的效果很难得到充分的体现。同时，我也认为，科研机构和高校应该往上游

走，因为高技术研发是无止境的，我们必须引领、开创一些高技术产业。 

 

《科学时报》 (2011-10-17 B1 中国生物产业) 
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