
9.1  什么是时间序列的平稳性？  
9.2  自相关系数和偏自相关系数有什么不同？ 
9.3  白噪声序列有什么特点？ 
9.4  什么是自回归模型？如何确定自回归模型的阶数？采用什么方法估计自回归模型？ 
9.5  设 AR(2)模型 tttt yyy ε+−+−= −− 21 401.0735.0321.0 ， )1,0(~ Ntε 。 
   （1）写出模型的滞后多项式，求出滞后多项式的根并判断模型平稳性。 
   （2）如果模型满足平稳性条件，求出 )( tyE 和 )( tyVar 。 
   （3）写出模型自相关函数的尤勒-沃尔克方程，并计算 12,,1L=k 对应的自相关函数值

)(kρ 。 
9.6  适应预期模型和部分调整模型包含了怎样的经济学原理？两种模型有什么异同？ 
9.7  什么是格兰杰因果关系？和一般意义上的因果关系有什么区别？ 
9.8  什么是 ARCH 模型？将误差项方差模型（ARCH 或者 GARCH 模型）和均值模型一起

估计有什么好处？ARCH 模型和 GARCH 模型是平稳时间序列模型吗？与 ARCH 模型

相比 GARCH 模型有什么优点？ 
9.9  用文件 ex9.9 中的数据，对 CPI 序列的增长率建立自回归模型。 
9.10 搜集相关数据，对我国的国内生产总值（GDP）和货币供应量（M2）之间的格兰杰因

果关系进行检验。 
9.11 表 9.4 给出的是 1959 年 1 月到 1997 年 3 月美国利率及相关数据， 
                  表 9.4  

日期 R IP M2 PW 

1985M01 7.76 93.1 2337.6 103.4 

1985M02 8.22 93.8 2359.4 103.3 

… … … … … 

1996M03 4.96 123.4 3724.4 126.4 

1996M04 4.99 124.5 3728 127.5 

                  数据来源： S.平狄克、L.鲁宾菲尔德。 

其中 R 为 3 月期美国国债利率，IP 为联邦储备委员会的工业指数，M2 为名义货币供给

量（十亿美元），PW 为所有商品的生产价格指数。 
   （1）计算 M2 增长率 GM2 和 PW 增长率 GPW。 
   （2）以 R 为被解释变量、IP、GM2 和 GPW 的一阶滞后为解释变量，建立自回归分布滞

后模型。用 EViews 对模型进行估计。 
   （3）设（2）中模型的误差项满足 GARCH(1,1)模型，用 EViews 估计均值模型和方差模

型。 

 参考答案 

1.  是指时间序列的统计规律不随时间发生变化。用分布函数定义的平稳性称为严平稳，用

矩定义的平稳性称为宽平稳。（宽）平稳是指时间序列的一阶矩—数学期望、二阶距—方

差、自协方差不随时间变化。 
2.  以 ty 和 kty + 为例来说明。 ty 和 kty + 的自相关系数是两个变量的简单相关系数，没有考虑

中间变量 11 ,, −++ ktt yy L 的影响。 ty 和 kty + 的偏相关系数是消除掉中间变量

11 ,, −++ ktt yy L 的影响后两个变量的相关系数，或者说保持 11 ,, −++ ktt yy L 不变时， ty 和

kty + 的相关系数。根据多元线性回归的性质， ty 和 kty + 的偏相关系数需要用以 kty + 为因

变量， 11 ,,, −++ kttt yyy L 为自变量的多元回归中 ty 的回归系数来计算。 



3. 白噪声序列的最大特点就是没有相关性，即任何两个时点 ts ≠ 上的变量 tε 和 sε 都不相关。

没有相关性表明，白噪声不存在动态规律，不包含可以利用的任何信息，因此称为噪声

（noise）。 
4. 时间序列在不同时点上随机变量之间的线性回归模型称为自回归模型。采用自相关函数和

偏自相关函数初步确定自回归模型的阶数。也可通过多次回归，采用信息准则更为精细地

确定自回归模型的阶数。自回归模型的估计即可采用 OLS 方法，也可采用极大似然估计

方法。当误差项服从正态分布时，OLS 估计和极大似然估计方法得出的自回归系数估计

相同。 
5. (1) 滞 后 多 项 式 为 2401.0735.01)( LLL +−=Φ ， 多 项 式 的 根 为 一 对 共 轭 虚 根

iLiL 579.19165.0,579.19165.0 11 −=+= ， 
由于 

                    18257.1579.19165.0|||||||| 22
21 >=+== LL  

因此时间序列平稳。 
   (2) 令 )(E ty=µ ， 对 tttt yyy ε+−+−= −− 21 401.0735.0321.0 两 边 取 期 望 得 出

µµµ 401.0735.0321.0 −+−= ，解出 482.0−=µ 。采用（9.17）得出 409.1)(Var =ty ，

其中 1,401.0,735.0 2
21 =−== εσφφ 。 

(3) 由（9.18）得出模型的自相关函数尤勒-沃尔克方程 
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以此计算出 1 至 12 阶自相关函数值为 

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ρ(k) 0.523 -0.02 -0.39 -0.17 0.356 -0.27 0.368 -0.34 0.409 -0.42 0.467 -0.49 

 
6. 两种模型都包含了不可观测的目标变量，表明在经济决策中，一些目标变量决策者自己知

道，外界无法得到。例如，未来预期收入只有预期者自己知道，而央行的通货膨胀调控目

标只有央行知道。两种模型的不同在于，适应性预期模型中，不可观测变量是作为自变量

出现在模型中，二部分调整模型中的目标变量是调控的目标，作为因变量出现在模型中。

模型的处理方法，是将不可观测变量消掉，变成可估计的自回归分布滞后模型。 
7. 格兰杰因果关系实际上是两个变量之间变动的领先关系，如果变量 x 的预先变动，能引起

后来 y 的变动，称 x 是 y 的格兰杰原因。格兰杰原因是通过数据体现出来的一种“技术上”

的因果关系，不同于哲学意义上的因果关系。 
8. ARCH 模型和 GARCH 模型是将时间序列变量的条件方差建立模型，和均值模型联立形成

的模型。方差模型和均值模型一起估计可以提高估计效率，更为重要的是可以研究时间序

列方差的前后相关性。由于方差度量的是波动，ARCH 和 GARCH 模型能够研究时间序列

波动的规律性，例如波动持续性等。ARCH 模型和 GARCH 模型是平稳时间序列模型。与

ARCH 模型相比，GARCH 模型更为简洁，估计的参数更少。 
9.、10.、11. 略。 
 


