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马克思生产价格方程组的数学特性[①] 

 
白暴力 

 
对“价值转化形式”的研究，需要有一个数学上的基础：“Frobenius定律”，这个定律

格方程组的数学特性，揭示价值转化为生产价格过程中的客观经济现象。本文为“价值转形
要的学术基础。 

 
一、马克思生产方程组的矩阵表达 

 

用 表示第 中商品的数量， 

 
表示单位商品的生产价格，用 

 
 
 

表示生产单位第 种商品所耗费的第 种商品的数量，则马克思生产价格方程组 

    

可写为 

    

    

 
 

用矩阵表达则为 

              （1） 

 

其中， 生产耗费系数矩阵， 是单位矩阵。（1）式就是马克思生产价格方程组的矩
 

二、矩阵的特征值和特征向量与生产价格方程组的解 

  

  

  



    
1、矩阵的特征值和特征向量 

数量 称为 矩阵 的一个特征值，如果存在一个 阶向量 使 

 

向量 称为 的特征向量。 

2、方程组的解 

调整 

 
为 

 

 

 
 

满足这个方程组的 和 就是 的特征值和特征向量，或者说， 的特征值 和特征向量
解。 

3、马克思生产价格方程组的解与 的特征值和特征向量 

    令 

 
即 

 
或 

 
则有 

 

 
令 

 
则有 

 
 

这正是马克思生产价格方程组。根据前面的说明，可以看出，马克思生产价格方程组的解中的利

阵 的特征值 决定的，生产价格向量 则是特征值 对应的特征向量。 

 
三、Frobenius定律[③] 

 

1、如果 ， 有至少一个非负特征值，最大的非负特征值称为 的Frobenius根，记为

于 的非负特征向量。 

2、如果 是不可分解的，则 

●          Frobenius根 是特征方程的一个单根，并且存在一与之相伴的特征向量 。 

●          如果 对于某一 和 成立，则  。 

 


