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一、引言 
一个国家的国民经济有很多因素构成，省区经济则是我国国民经济的重要组成部分，很多研究文献都
认为中国的省区经济是宏观经济的一个相对独立的研究对象，因此，选取省区经济数据进行区域经济
的研究，无疑将是未来几年的研究趋势。而省区经济对我国国民经济的影响，已从背后走到了台前，
发展较快的省区对我国国民经济的快速增长起到了很大的作用，而发展相对较慢的省区，其原因与解
决方法也值得我们研究。 
本文选取华中大省湖北省进行研究，具有一定的指导和现实意义。湖北省2006年GDP为7497亿元，人均
GDP13130元，达到中等发达国家水平。从省域经济来说，湖北省是一个较发达的经济实体。另一方
面，湖北省优势的地理位置和众多的人口使之对于我国整体经济的运行起到不可忽视的作用，对于湖
北省GDP的研究和预测也就从一个侧面反映我国国民经济的走势和未来。 
尽管湖北省以其重要位置和经济实力在我国国民经济中占据一席之地，但仍不可避免的面临着建国以
来一再的经济波动，从最初的强大势力到如今的挣扎期，湖北省的经济面临着发展困境。近年来，湖
北省的经济状况一再呈现再次快速发展的趋势，但是这个趋势能够保持多久却是我们需要考虑的问
题。 
本文选择了时间序列分析的方法进行湖北省区域经济发展的预测。时间序列预测是通过对预测目标自
身时间序列的处理来研究其变化趋势的。即通过时间序列的历史数据揭示现象随时间变化的规律，将
这种规律延伸到未来，从而对该现象的未来作出预测。 
二、基本模型、数据选择以及实证方法 
（一）基本模型 
ARMA模型是一种常用的随机时序模型，由博克斯，詹金斯创立，是一种精度较高的时序短期预测方
法，其基本思想是：某些时间序列是依赖于时间t的一组随机变量，构成该时序的单个序列值虽然具有
不确定性，但整个序列的变化却具有一定的规律性，可以用相应的数学模型近似描述。通过对该数学
模型的分析，能够更本质的认识时间序列的结构与特征，达到最小方差意义下的最优预测。现实社会
中，我们常常运用ARMA模型对经济体进行预测和研究，得到较为满意的效果。 
但ARMA模型只适用于平稳的时间序列，对于如GDP等非平稳的时间序列而言，ARMA模型存在一定的缺
陷，因此我们引入一般情况下的ARMA模型（ARIMA模型）进行实证研究。事实上，ARIMA模型的实质就
是差分运算与ARMA模型的组合。本文讨论的求和自回归移动平均模型，简记为ARIMA（p，d，q）模
型，是美国统计学家G.E.P.Box和G.M.Jenkins于1970年首次提出，广泛应用于各类时间序列数据分
析，是一种预测精度相当高的短期预测方法。建立ARIMA（p，d，q）模型计算复杂，须借助计算机完
成。本文介绍ARIMA（p，d，q）模型的建立方法，并利用Eviews软件建立湖北省GDP变化的ARIMA（p，
d，q）预测模型。 
（二）数据选择 
1.本文所有GDP数据来自于由中华人民共和国统计局汇编，中国统计出版社出版的《新中国五十五年统
计数据汇编》。 
2.本文的所有数据处理均使用EViews5.0软件进行。 
（三）实证方法 
ARMA模型及ARIMA模型都是在平稳时间序列基础上建立的，因此时间序列的平稳性是建模的重要前提。
任何非平稳时间序列只要通过适当阶数的差分运算或者是对数差分运算就可以实现平稳，因此可以对
差分后或对数差分后的序列进行ARMA（p，q）拟合。ARIMA（p，d，q）模型的具体建模步骤如下： 
1.平稳性检验。一般通过时间序列的散点图或折线图对序列进行初步的平稳性判断，并采用ADF单位根
检验来精确判断该序列的平稳性。 
对非平稳的时间序列，如果存在一定的增长或下降趋势等，则需要对数据取对数或进行差分处理，然
后判断经处理后序列的平稳性。重复以上过程，直至成为平稳序列。此时差分的次数即为ARIMA（p，
d，q）模型中的阶数d。为了保证信息的准确，应注意避免过度差分。 
对平稳序列还需要进行纯随机性检验（白噪声检验）。白噪声序列没有分析的必要，对于平稳的非白
噪声序列则可以进行ARMA（p，q）模型的拟合。白噪声检验通常使用Q统计量对序列进行卡方检验，可
以以直观的方法直接观测得到结论。 
2.ARMA拟合。首先计算时间序列样本的自相关系数和偏自相关系的值，根据自相关系数和偏自相关系
数的性质估计自相关阶数p和移动平均阶数q的值。 
一般而言，由于样本的随机性，样本的相关系数不会呈现出理论截尾的完美情况，本应截尾的相关系
数仍会呈现出小值振荡的情况。又由于平稳时间序列通常都具有短期相性，随着延迟阶数的增大，相
关系数都会衰减至零值附近作小值波动。 
根据Barlett和Quenouille的证明，样本相关系数近似服从正态分布。一个正态分布的随机变量在任意
方向上超出2σ的概率约为0.05。因此可通过自相关和偏自相关估计值序列的直方图来大致判断在5%的
显著水平下模型的自相关系数和偏自相关系数不为零的个数，进而大致判断序列应选择的具体模型形
式。同时对模型中的p和q两个参数进行多种组合选择，从ARMA（p，q）模型中选择一个拟和最好的曲
线作为最后的方程结果。一般利用AIC准则和SC准则评判拟合模型的相对优劣。 
3.模型检验。模型检验主要是检验模型对原时间序列的拟和效果，检验整个模型对信息的提取是否充
分，即检验残差序列是否为白噪声序列。如果拟合模型通不过检验，即残差序列不是为白噪声序列，
那么要重新选择模型进行拟合。如残差序列是白噪声序列，就认为拟合模型是有效的。模型的有效性
检验仍然是使用上述Q统计量对残差序列进行卡方检验。 
4.模型预测。根据检验和比较的结果，使用Eviews软件中的forecast功能对模型进行预测，得到原时
间序列的将来走势。对比预测值与实际值，同样可以以直观的方式得到模型的准确性。 
三、实证结果分析 
GDP受经济基础、人口增长、资源、科技、环境等诸多因素的影响，这些因素之间又有着错综复杂的关
系，运用结构性的因果模型分析和预测GDP往往比较困难。我们将历年的GDP作为时间序列，得出其变
化规律，建立预测模型。 



本文对1952至2006年的55个年度国内生产总值数据进行了分析，为了对模型的正确性进行一定程度的
检验，现用前50个数据参与建模，并用后五年的数据检验拟合效果。最后进行2007年与2008年的预
测。 
（一）数据的平稳化分析与处理 
1.差分。利用EViews软件对原GDP序列进行一阶差分得到图二： 
对该序列采用包含常数项和趋势项的模型进行ADF单位根检验。结果如下： 
由于该序列依然非平稳性，因此需要再次进行差分，得到如图三所式的折线图。根据一阶差分时所得A
IC最小值，确定滞后阶数为1。然后对二阶差分进行ADF检验： 
结果表明二阶差分后的序列具有平稳性，因此ARIMA（p，d，q）的差分阶数d=2。二阶差分后的自相关
与偏自相关图如下： 
2.对数。利用EViews软件，对原数据取对数： 
对已经形成的对数序列进行一阶差分，然后进行ADF检验： 
由上表可见，现在的对数一阶差分序列是平稳的，由AIC和SC的最小值可以确定此时的滞后阶数为2。
因为是进行了一阶差分，因此认为ARIMA（p，d，q）中d=1。 
（二）ARMA（p，q）模型的建立 
ARMA（p，q）模型的识别与定阶可以通过样本的自相关与偏自相关函数的观察获得。 
使用EViews软件对AR，MA的取值进行实现，比较三种情况下方程的AIC值和SC值： 
表 4ARMA模型的比较 
由表4可知，最优情况本应该在AR（1），MA（1）时取得，但AR，MA都取1时无法实现平稳，舍去。对
于后面两种情况进行比较，而P=1时AIC与SC值都比较小，在该种情况下方程如下： 
综上所述选用ARIMA（1，1，0）模型。 
（三）模型的检验 
对模型的Q统计量进行白噪声检验，得出残差序列相互独立的概率很大，故不能拒绝序列相互独立的原
假设，检验通过。模型均值及自相关系数的估计都通过显著性检验，模型通过残差自相关检验，可以
用来预测。 
（四）模型的预测 
我们使用时间序列分析的方法对湖北省地方生产总值的年度数据序列建立自回归预测模型，并利用模
型对2002到2006年的数值进行预测和对照： 
表5 ARIMA（1，1，0）预测值与实际值的比较 
由上表可见，该模型在短期内预测比较准确，平均绝对误差为6.876%，但随着预测期的延长，预测误
差可能会出现逐渐增大的情况。 
下面，我们对湖北省2007年与2008年的地方总产值进行预测： 

 

在ARIMA模型的预测中，湖北省的地方生产将保持增长的势头，但2008年的增长率不如2007年，这一点
值得注意。GDP毕竟与很多因素有关，虽然我们一致认为，作为我国首次主办奥运的一年，2008将是中
国经济的高涨期，但是是否所有的地方产值都将受到奥运的好的影响呢？也许在2008年全国的GDP也许
确实将有大幅度的提高，但这有很大一部分是奥运赛场所在地带来的经济效应，而不是所有地方都能
够享有的。正如GDP数据显示，1998年尽管全国经济依然保持了一个比较好的态势，但湖北省的经济却
因洪水遭受不小的损失。作为一个大省，湖北省理应对自身的发展承担起更多的责任。 
总的来说，ARIMA模型从定量的角度反映了一定的问题，做出了较为精确的预测，尽管不能完全代表现
实，我们仍能以ARIMA模型为基础，对将来的发展作出预先解决方案，进一步提高经济发展，减少不必
要的损失。 
四、结语 
时间序列预测法是一种重要的预测方法，其模型比较简单，对资料的要求比较单一，在实际中有着广
泛的适用性。在应用中，应根据所要解决的问题及问题的特点等方面来综合考虑并选择相对最优的模
型。 
在实际运用中，由于GDP的特殊性，ARIMA模型以自身的特点成为了GDP预测上佳选择，但是预测只是估
计量，真正精确的还是真实值，当然，ARIMA模型作为一般情况下的ARMA模型，运用了差分、取对数等
等计算方法，最终得到进行预测的时间序列，无论是在预测上，还是在数量经济上，都是不小的进
步，也为将来的发展做出了很大的贡献。 
我们通过对湖北省地方总产值的实证分析，拟合ARIMA（1，1，0）模型，并运用该模型对湖北省的经
济进行了小规模的预测，得到了较为满意的拟和结果，但湖北省2007年与2008年经济预测中出现的增
长率下降的问题值得思考，究竟是什么原因造成了这样的结果，同时我们也需要到2008年再次进行比
较，以此来再次确定ARIMA（1，1，0）模型在湖北省地方总产值预测中所起到的作用。 
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