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科学家成功实现六光子薛定谔猫态

[ 作者 ] 中国科学技术大学 
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[ 摘要 ] 2007年2月6日消息，中国科大微尺度物质科学国家实验室潘建伟和他的同事杨涛、陆朝阳等，最近通过实验成功制备出国际上纠

缠光子数最多的薛定谔猫态和可以直接用于量子计算的簇态，刷新光子纠缠和量子计算领域的两项世界记录。 
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       2007年2月6日消息，中国科大微尺度物质科学国家实验室潘建伟和他的同事杨涛、陆朝阳等，最近通过实验成功制备出国际上纠缠光

子数最多的薛定谔猫态和可以直接用于量子计算的簇态，刷新光子纠缠和量子计算领域的两项世界记录。该项研究成果以封面标题的形式

发表在最新一期英国《自然》杂志的子刊《自然•物理》上。审稿人评价其是“光学量子计算领域至今最先进的实验工作”和“一个出色

的成就，为量子计算、量子纠错和量子力学基本问题的研究铺平了道路。” 量子纠缠是量子物理世界里面特有的奇异现象。这不仅是量

子力学的基础，同时也是量子信息处理中的核心技术。研究发现，多粒子纠缠是研制具有超级计算能力的量子计算机的必备条件，因此，

在很大程度上，一个国家多粒子纠缠操纵的发展水平就代表了其驾驭量子计算的能力。猫态的概念，来自量子力学的奠基人之一薛定谔在

1935年提出的一个著名的佯谬，即箱子里面的一只猫不是死的也不是活的，而是同时处于死和活的状态。尽管这种薛定谔猫态在宏观世界

是不存在的，然而在微观世界里科学家们可以用光子或者原子来制造这样一种猫态。而簇态是近年来新发现的一种比猫态纠缠更加紧密的

纠缠态，这种独特的性质使它成为单向量子计算机的物理载体。潘建伟等通过对多光子操纵技术的进一步发展，实现了由六个光子极化状

态相干叠加形成的薛定谔猫态，并在同一装置上实现了可以直接用于量子计算的六光子簇态。这一成果表明，我国在多粒子纠缠研究领域

再次成功超越美国、德国和奥地利等发达国家，保持了国际领先水平。潘建伟等的这一工作，引起了国际学术界的广泛关注。论文发表

后，欧洲物理学会的新闻网站以“光子薛定谔猫打破记录”为题具体报道了这一工作，称赞该工作“为量子计算机的物理实现迈进了重要

一步”。同时，《自然》杂志在“研究亮点”栏目以“活猫？还是死猫？”为题报道了这一国际上纠缠光子数最多的薛定谔猫态。此外，

欧美多家知名新闻网站和广播电台也对这个工作做了报道。资料链接量子计算机：与经典计算机相比，量子计算机最重要的优越性体现在

量子并行计算上。经典计算机只存在指数算法的问题，量子计算机却存在量子多项式算法，这是对经典计算极大的扩充，使经典计算成了

一类特殊的量子计算。量子计算最本质的特征为量子叠加性和相干性。量子计算机对每一个叠加分量实现的变换相当于一种经典计算。当

所有这些经典计算同时完成，并按一定的概率振幅叠加起来，给出输出结果，这种计算就称为量子并行计算。并行处理大大提高量子计算

机的效率，使其可以完成经典计算机无法完成的工作。举一个例子来说明。比如，分解一个有400个数字的合数是解码史上的一项壮举，

即使用现存最快的超级计算机计算也需要几百万年的时间。但是用量子计算机完成这项任务可能只需要一年左右，因此使用量子计算机可

以破解现在使用的最复杂的加密算法。 
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